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O Bdoson de Higgs e a elegancia
invejavel do Universo

stranho, belo, assimétrico, fértil

e cada vez em mais acelerada

expansdo. Assim os cientistas

entrevistados pela IHU On-Line
desta semana se referiram ao Universo
analisando o seu surgimento, bem como
a recente confirmagdo da existéncia do
Boson de Higgs. Envolto em uma polé-
mica em fun¢do da duvidosa nomencla-
tura “Particula Deus”, o Béson inspirou a
presente edicdo da revista, e trouxe ao
debate as origens do cosmos, os gran-
des desafios da Fisica e mostrou que ha
muito mais perguntas do que respostas
quando procuramos saber mais sobre o
Universo.

Para o fisico Arthur Maciel, do Cen-
tro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, no
Rio de Janeiro, a particula recentemente
descoberta no European Organization
for Nuclear Research — CERN ndo resol-
ve todas as incégnitas das teorias atuais,
e inclusive cria novos problemas. Talvez
essa seja a ponta de “um grande iceberg
de novos fendmenos fisicos” que entu-
siasma os cientistas.

O matematico jesuita George Coy-
ne (Universidade do Arizona) acentua
que o acaso, a necessidade e a fertili-
dade se imbricam na composi¢cdo da
concepgao de Universo como se fossem
“trés bailarinas”.

Gerard’t Hooft, Prémio Nobel em
Fisica em 1999 e professor de Fisica
Tedrica no Spinoza Institut, em Utrecht,
na Holanda, acentua que as interagGes
entre fisicos e matematicos tém se mos-
trado importantes para o avango da
ciéncia. Contudo, a aproximagdo com
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outros ramos do conhecimento ainda é
dificil.

O diretor do Instituto de Fisica da
Universidade Federal do Rio Grande do
Sul — UFRGS, Basilio Santiago, da deta-
Ilhes sobre o projeto Dark Energy Survey
— DES, do qual faz parte, e que procura
mapear o céu e compreender um pou-
co mais sobre a expansdo do Universo e
sua formagao.

De acordo com o fisico jesuita Ga-
briele Gionti, do Observatdrio Vaticano,
para as pessoas de fé a harmonia do
Universo expressa a beleza e bondade
do Criador, mas ndo o prova.

Demonstragdo fundamental por-
que comprova a hipétese do preenchi-
mento do espago vazio com uma sus-
tancia invisivel que permeia o Universo,
encontrar o Bdson tem papel funda-
mental em determinar as caracteristicas
das particulas elementares, afirma Gian
Giudice (CERN), fisico de particulas e
cosmoélogo.

O jesuita Guy Consolgmagno, astro-
nomo do Observatdrio Vaticano, mencio-
na que a tentativa de encontrar ordem
no Universo é o que move a ciéncia, mas
ndo podemos usa-la para provar Deus.

O fisico brasileiro e professor no
Dartmouth College, nos Estados Uni-
dos, Marcelo Gleiser, diz que apesar de
“bela” a ideia de que ha uma teoria fi-
nal da Natureza ndo possui suporte nas
observagOes feitas do Universo. Sdo as
imperfeicGes e assimetrias que possibi-
litam a complexidade do cosmos.

A energia escura e o Béson de Hi-
ggs como problemas que ainda nado pos-
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suem solugdo sdo examinados por Ro-
gério Rosenfeld, diretor do Instituto de
Fisica Tedrica da Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho — Uni-
mesp. Ele adverte que sdo necessarios
mais dados experimentais para compro-
var se a particula descoberta é mesmo o
bdson do Modelo Padrdo.

Oferecer uma compreensdo deta-
Ihada sobre o que é o Béson-H é o fio con-
dutor do artigo de Mario Novello, do Cen-
tro Brasileiro de Pesquisas Fisicas — CBPF.

O socidlogo Francisco de Oliveira
analisa os desafios para a economia e
distribuicao de renda no Brasil e diz que
é necessario haver mais intervengado es-
tatal, redistribuigdo de renda para valer
e taxacgdo do lucro dos ricos.

Adilson Cabral, professor do De-
partamento de Comunicagdao Social e
do Programa de Pés-Graduagdo em Mi-
dia e Cotidiano da Universidade Federal
Fluminense, propde que se leve adiante
o debate conceitual sobre Economia Po-
litica da Comunicagdo — EPC.

O fecundo jogo de interrogacdes
mutuas entre fé e razao é o tema central
da entrevista do fildsofo jesuita Paul Va-
ladier. Por sua vez, Rodrigo Coppe Cal-
deira, professor da PUC-Minas, analisa
a hermenéutica conciliar de Bento XVI.

Coordenador do curso de Arqui-
tetura da Unisinos, Adalberto da Rocha
Heck trabalha hd 17 anos na Universida-
de e relembra aspectos de sua trajetoria
nesta edicdo.

A todas e a todos uma 6tima leitu-
ra e uma excelente semanal!
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A polémica acerca da
“particula Deus”

POR MARCIA JUNGES

do logo figurou nas manchetes dos
principais jornais do mundo, o Bdson
de Higgs! recebeu uma alcunha nada
modesta. A “Particula Deus”, como passou a
ser chamada por diversas publicagGes, ndo

Confira.

tem originalmente laivos religiosos, e esta

IHU On-Line — Por que o Boson de
Higgs foi apelidado de Particula de Deus?

Guy Consolmagno, SJ: “Isso foi
quase uma piada; o nome the God
particle provém de um livro escrito
pelo especialista em fisica de particu-
las Leon Lederman?, que comentou

11 Boson de Higgs: particula elementar
bosbnica prevista pelo Modelo Padrao
de particulas, teoricamente surgida logo
apds ao Big Bang de escala macica hi-
potética predita para validar o modelo
padrao atual de particula. Representa a
chave para explicar a origem da massa
das outras particulas elementares. To-
das as particulas conhecidas e previstas
sdo divididas em duas classes: férmions
e bodsons (particulas com spin inteiro). O
Boson de Higgs foi predito primeiramente
em 1964 pelo fisico britanico Peter Higgs,
trabalhando as ideias de Philip Anderson.
Entretanto, desde entao nao houve con-
dicdes tecnoldgicas de buscar a possivel
existéncia do bdson até o funcionamen-
to do Grande Colisor de Hadrons (LHC),
em meados de 2008. A faixa energética
de procura do bdson vem se estreitando
desde entao e, em dezembro de 2011, Ui-
mites energéticos se encontram entre as
faixas de 116-130 GeV, segundo a equipe
ATLAS, e entre 115 e 127 GeV de acordo
com o CMS. A 4 de julho de 2012, cien-
tistas da Organizacao Europeia para a
Pesquisa Nuclear - CERN anunciaram que,
ao fim de 50 anos de investigacao, desco-
briram uma particula nova que pode ser
o bdson de Higgs. (Nota da IHU On-Line)
2 Leon Max Lederman: fisico
estadunidense. Recebeu o Nobel de
Fisica de 1988 - conjuntamente com Jack
Steinberger e Melvin Schwartz - pelo
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que queria dar-lhe o nome de “par-
ticula maldita” (the goddam particle)
porque era muito dificil de descobrir,
mas seu editor ndo deixou que ele
fizesse isso. O nome foi adotado por
jornalistas preguicosos que procuram
uma forma de fazer com que suas ma-
térias parecam importantes, sem que
eles mesmos entendam qualquer coi-
sa darazdo pela qual o material de que
estdo falando é efetivamente impor-
tante”. Cientista do Observatdrio Va-
ticano, em Castel Gandolfo, na Italia.

Gabriele Gionti, SJ: “A ‘Particula
de Deus’ era um livro de ciéncia popu-
lar escrito ha 20 anos pelo fisico Leon
Lederman. Ele usou esse nome para
designar o Boson de Higgs porque esta
particula era bastante esquiva para
se detectar. Esquiva e invisivel como
‘Deus’. Mas realmente ndo ha qual-
quer relagdo entre o Béson de Higgs
e Deus. Vdrias décadas se passaram
desde a formulagdo tedrica do meca-
nismo de Higgs e sua detecgdo expe-
rimental efetiva. Muitos doutorandos
gastaram seu tempo de pesquisa cole-
tando dados para detectar o Béson de
Higgs em muitos aceleradores de par-

método do feixe de neutrinos, descoberta
do muon neutrino e demonstracao dos
leptons dobrados. (Nota da IHU On-Line)

longe de ter sido a responsavel pela criacdo
da vida no cosmos. Questionados sobre o su-
gestivo apelido, alguns dos entrevistados des-
sa edicdo explicam como surgiu a expressao.

ticulas, como o Tevatron® no Fermilab?,
e o LEP® na Organizagdo Europeia para
a Pesquisa Nuclear - CERN. O LHC® do

3 Tevatron: acelerador de particulas
circular (ou sincrotron) situado no
Fermilab, nos Estados Unidos, considerado
um marco na area da Fisica. O Tevatron
acelera particulas em uma anel com 6,3
km a energias de até 1 TeV. E o acelerador
que detectou pela primeira vez o quark
top. Foi desativado no dia 30 de setembro
de 2011. E considerado o segundo maior
acelerador de particulas do mundo, depois
do Grande Colisor de Hadrons (LHC) (com
27 km de circunferéncia, localizado no
CERN). (Nota da IHU On-Line)

4 Fermilab (Fermi National Accelerator
Laboratory): laboratorio especializado
em fisica de particulas de alta energia dos
Estados Unidos da América localizado em
Batavia, proximo a Chicago, Illinois. Foi
fundado em 1967 com o nome National
Accelerator Laboratory, em 1974 foi
renomeado em homenagem a Enrico
Fermi, um dos primeiros a estudar o
fendmeno da fissdo nuclear. A partir de
1° de janeiro de 2007, o Fermilab passou
a ser operado pela “Research Alliance
Fermi”, uma empreitada conjunta entre
a Universidade de Chicago e “URA”. Seu
diretor geral é o Prémio Nobel em Fisica
Leon Max Lederman. (Nota da IHU On-
Line)

5 LEP (Large Electron-Positron collider, ou
Grande Colisor de Elétrons e Pdsitrons):
acelerador de particulas construido na
Organizacao Europeia para Investigacao
Nuclear (CERN) e usado entre 1989 e
2000. (Nota da IHU On-Line)

6 Grande Colisor de Hadrons (Large
Hadron Collider - LHC): acelerador de
particulas do CERN, é o maior e o de
maior energia existente do mundo. Seu
principal objetivo é obter dados sobre
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CERN foi o primeiro acelerador de par-
ticulas capaz de detectar o Béson de
Higgs”. Cientista do Observatorio Va-
ticano, em Castel Gandolfo, na Italia.

Marcelo Gleiser — “A particula
Higgs ndo tem nada a ver com Deus!
Este é um fendbmeno interessante da
midia, iniciado pelo livro do prémio
Nobel Leon Lederman, que tem este
titulo. Segundo ele, queria dar o nome
em inglés de “The Goddamn Particle”,
algo como “A desgragada particula”,
porque nao a conseguia encontrar.
Mas seu editor sugeriu tirar o damn

colisdes de feixes de particulas, tanto
de prétons a uma energia de 7 TeV (1,12
microjoules) por particula, ou nucleos
de chumbo a energia de 574 TeV (92,0
microjoules) por nlcleo. O laboratério
localiza-se em um tanel de 27 km de
circunferéncia, bem como a 175 metros
abaixo do nivel do solo na fronteira
franco-suica, proximo a Genebra, Suica.
Esta em operacdao desde setembro de
2008. Um dos principais objetivos do
LHC é tentar explicar a origem da massa
das particulas elementares e encontrar
outras dimensoes do espaco, entre outras
coisas. Uma dessas experiéncias envolve
a particula Boson de Higgs. Procura-se,
também, a existéncia da supersimetria.
Experiéncias que investigam a massa
e a fraqueza da gravidade serao um
equipamento toroidal do LHC e do
Solenoide de Mion Compacto (CMS). Elas
irdo envolver aproximadamente 2 mil
fisicos de 35 paises e dois laboratorios
auténomos — o JINR (Joint Institute for
Nuclear Research) e o CERN. (Nota da IHU
On-Line)

do titulo e a coisa pegou. Como o Bé-
son de Higgs tem um papel muito im-
portante, dando massa a todas outras
particulas de matéria, a analogia com
uma divindade que estd em tudo e em
todos inspirou a imaginagao coletiva”.
Professor no Dartmouth College, em
Hanover, nos Estados Unidos

Arthur Maciel — “Pode-se di-
zer que este apelido é fruto de um
equivoco ou mesmo de uma piada.
De um modo geral ele perturbou a
comunidade cientifica por sua suges-
tdo, certamente ndo intencional, de
que o Bdson de Higgs (ou para tanto
qualquer outra particula fundamental)
poderia representar uma conexdo en-
tre a ciéncia e a religido. Obviamente
tal questdao ndo pode ser reduzida a
termos tdo simples, e mesmo situa-se
totalmente fora do escopo cientifico.
Entdo por que o apelido? Um ex-dire-
tor do Fermilab (laboratério nos EUA
que abriga um acelerador de particu-
las, o Tevatron) chamado Leon Leder-
man, fisico de renome, prémio Nobel
em 1998, muito simpatico e também
irreverente, escreveu um livro de di-
vulgagdo cientifica sobre o entdo hipo-
tético Boson de Higgs. E deu ao livro o
titulo de The goddamned particle, ou
“a particula maldita”. Por qué? Sim-
plesmente devido a todos os esforgos
ja dispendidos até entdo para desco-
brir sua existéncia, e sem sucessos.

Bau da IHU On-Line

Sobre o Boson de Higgs, confira os seguintes materiais, publicados pelo Instituto
Humanitas Unisinos — IHU nas Noticias do Dia:

Uma espécie de desabafo piadistico
pela frustragdo dos cientistas. Ora, seu
editor dissuadiu-o de um titulo assim
agressivo, e sugeriu The God particle,
que eventualmente “colou”. Tornou-se
uma figura de referéncia para o Béson
de Higgs, gerando assim, e infelizmen-
te, tanta discussdo vazia, tantas inter-
pretagdes e significados inexistentes.
Naturalmente havia uma razdo para
a sugestdo do editor de Lederman,
mas nada de cunho religioso. Apenas
o fato de que, devido a condensagao
do vacuo provocada pelo campo de
Higgs, as particulas adquirem suas
massas, e com elas suas identidades
e, com as diferentes identidades, a
enorme variedade que se observa na
natureza. Por exemplo, pode-se dizer
que a possibilidade da formagdo de
atomos estdveis € uma consequéncia
indireta desta condensacgdo atribuida
ao campo de Higgs. Ora, atomos es-
taveis geram os elementos que geram
as moléculas, a quimica, os aminoaci-
dos, a vida. Apenas uma sequéncia de
processos naturais em evolucdo, e que
ndo contribuem especificamente para
a questao religiosa. Esta continua uma
opgdo pessoal, uma decisdo de cada
individuo, como sempre foi”. Pesqui-
sador em fisica de altas energias no
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas,
no Rio de Janeiro, e membro de uma
equipe no Fermilab

e Bdson de Higgs: algumas respostas. Noticias do Dia 05-07-2012, disponivel em http://bit.ly/NaEfaE
e Bdson de Higgs: “Apenas a ponta de um fenémeno mais complexo”. Noticias do Dia 07-07-2012, disponivel em http://

bit.ly/RBnJS1

e “A ‘particula de Deus’ demonstra a maravilha da criagdo”. Noticias do Dia 09-07-2012, disponivel em http://bit.ly/

MF1liwb

e “Encontrar o boson de Higgs é tdo fundamental quanto encontrar o elo perdido”. Noticias do Dia 08-12-2011, dispo-

nivel em http://bit.ly/s78jMO

e “O trabalho de verdade estd comegando”, diz diretor-geral do Cern sobre boson de Higgs. Noticias do Dia 16-07-2012,

disponivel em http://bit.ly/PLZy6y
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O Boson de Higgs e a elegancia
invejavel do Universo

Particula recentemente descoberta no CERN nao resolve todas as incégnitas das
teorias atuais, e inclusive cria novos problemas, observa Arthur Maciel. Talvez
essa seja a ponta de “um grande iceberg de novos fendmenos fisicos” que

entusiasma os cientistas

POR MARCIA JUNGES

‘condensagdo do vacuo’”, que é uma das mui-
tas “possibilidades de ocorréncia em fungao
destas propriedades fisicas adquiridas pelo
vacuo quantico”. De acordo com o cientista,
“a propagacdo das demais particulas (tais
através deste vacuo con-
densado, faz com que elas adquiram uma es-
pécie de inércia a qual associamos o conceito
de massa. Dai dizer-se que o Bdson de Higgs
é o responsavel por gerar as massas das par-
ticulas”. Contudo, pondera, “trata-se de uma
simplificagdo”. E acrescenta: “Se eventual-
mente as pesquisas que agora se revigoram
em consequéncia da descoberta deste espe-
rado Boson de Higgs corroborarem a grande

como os elétrons)

esmo que em ciéncia o fim de um
capitulo represente o inicio de ou-
tro, a comprovagdo da existéncia

do Bdson de Higgs é mais uma “evidéncia de
que o ‘nada’ é surpreendentemente rico em
fendmenos criticos a nossa compreensado do
Universo”. A constatacdo é do fisico Arthur
Maciel, na entrevista que concedeu a IHU On-
-Line por e-mail. Sob o prisma da fisica quan-
tica, essa particula é entendida como uma
“consequéncia daquilo que chamamos uma

m

visdo recentemente atingida sobre as leis da

IHU On-Line — Em quais aspectos
o Bdson de Higgs completa um capi-
tulo fundamental nos nossos esforgos
para compreender os elementos basi-
cos que compoem o Universo?

Arthur Maciel — Imagine-se um
detetive que tenta solucionar um caso
muito importante, mas igualmente
complexo, com diversas ramificagdes,
interdependéncias de fatos, e conse-
quéncias significativas para a socie-

EDICAO 405 | SAO LEOPOLDO, 22 DE OUTUBRO DE 2012

dade e o conhecimento humano em
geral. Este detetive trabalha por quase
50 anos, consegue reconstruir uma
histéria convincente para o caso, tem
todos seus personagens bem entendi-
dos, enquadrados e localizados, mas...
sua historia gira em torno de um per-
sonagem central, necessario para que
se dé sentido e logica aos fatos, e este
personagem é a evidéncia que falta
para concluir a investigacdo. De certa

Natureza, saberemos que o Universo nos pre-
parou um grande presente, nos revelou uma
elegancia invejavel. Das simetrias majestosas
exibidas pelas leis naturais, surge a possibi-
lidade dos pequenos desvios, “travessuras”
previstas pelas proprias leis, e a partir das
quais surge a variedade assimétrica, surgem
as formas estaveis da matéria, e os sistemas
solares com seus planetas, e surge a quimica,
e com ela a vida, e com esta a possibilidade
de aprecia¢do do céu noturno, das florestas e
flores, das ondas marinhas e da musica”.

Arthur Maciel é pesquisador em fisica de
altas energias no Centro Brasileiro de Pes-
quisas Fisicas, no Rio de Janeiro, e membro
de uma equipe no Fermilab que se dedicou
a busca ao Bdson de Higgs nos ultimos anos.
A descoberta deu-se inequivocamente no
CERN, observada de perto pelo Fermilab, ja
que as equipes tém diversos membros em co-
mum. Maciel é graduado e mestre em Fisica
pela Pontificia Universidade Catdlica do Rio
de Janeiro — PUC-Rio, doutor pela Universida-
de de Oxford e pds-doutor pelo Centro Brasi-
leiro de Pesquisas Fisicas — CBPF.

Confira a entrevista.

forma este detetive representa a co-
munidade de fisicos determinados a
construir um modelo matemadtico ca-
paz de descrever a estrutura elemen-
tar da natureza, capaz de organizar
as propriedades das particulas que
constituem a matéria e de descrever
suas interagées fundamentais. Desde
julho ultimo o tal detetive finalmen-
te dispde de evidéncias significativas
de que o personagem que lhe faltava
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realmente existe e, ainda mais, que
realmente teve o papel que lhe é atri-
buido na histéria. E que papel seria
este? De acordo com o conhecimento
tedrico atual o Béson de Higgs é uma
peca central no mecanismo que nos
permite explicar como as particulas
elementares adquirem a propriedade
a que chamamos de massa (intuitiva-
mente associada a inércia, a peso). A
partir das varias atribui¢des de massas
temos a diferenciagdo, a diversidade
dos elementos que observamos como
componentes da matéria no Universo.
E entdo, esta descoberta é um fim de
capitulo? Aqui deixamos de lado nossa
analogia investigativa para responder
gue sim e que nao; porque em ciéncia
qualquer fim de capitulo é também o
inicio de outro.

IHU On-Line — Em que medida a
comprovagao da existéncia do Béson
de Higgs pode ser considerada um
novo capitulo da Fisica?

Arthur Maciel — E muito impor-
tante manter em mente que esta par-
ticula recém-descoberta ainda ndo
teve sua identidade claramente reve-
lada. Todas as evidéncias encontradas
até agora, tanto no CERN — Organisa-
tion européenne pour la recherche
nucléaire como no Fermilab — Fermi
National Accelerator Laboratory (dois
laboratérios equipados com acelera-
dores de particulas), estdo de acordo
com as propriedades esperadas para
o Bdson de Higgs. Mas ainda podem
configurar uma pista falsa. Novamen-
te uma analogia: “Terra a vista”. Trata-
-se de ilha ou de um continente? Um
primeiro contato nunca apresenta um
panorama completo. Faz-se necessa-
ria a aproximacgao, o estudo detalha-
do. No caso da particula subatémica
recém-descoberta, os pesquisadores
ja dispdem de uma lista substancial
de experimentos, medidas, testes de
varias de suas propriedades, que vdo
aos poucos compor um quadro mais
completo sobre este bdson (as parti-
culas elementares sao classificaveis
em dois grandes grupos, os bdsons e
os férmions). Neste exercicio devemos
estar preparados para eventuais sur-
presas, ou mesmo a verificagdo de que
se trata de um impostor, de comporta-
mento semelhante ao esperado para o
Bdson de Higgs, mas ndo exatamente
cumprindo o papel que dele se espe-

rava. Mais perguntas: o Béson ocorre
sozinho na Natureza ou é apenas um
membro, o primeiro a ser observado,
de uma “familia” de particulas com
propriedades semelhantes? Serdo va-
rios anos de investigacao.

IHU On-Line — Em que sentido o
Bdson de Higgs “reivindica” que se re-
escreva a definigdao do “nada”?

Arthur Maciel — Do ponto de vis-
ta da fisica quantica entendemos o B6-
son de Higgs como uma consequéncia
daquilo que chamamos uma “conden-
sagdo do vacuo”. O conceito de vacuo
em mecanica quantica é bem diverso
aquele que nos é intuitivo e normal-
mente associado ao absolutamente
vazio, ao nada. Em parte devido ao
chamado principio da incerteza, o va-
cuo quantico possui uma energia nao
nula e pode ser imaginado como um
liguido em ebuligdo muito agitada e
perene, onde as pequenas bolhas re-
presentam desvios instantaneos ao
estado de relaxamento total que po-
deriamos associar com o vacuo clas-
sico ou intuitivo. Estes desvios sdo
possiveis desde que compativeis com
o principio da incerteza, e sua coleti-
vidade gera uma energia associada
a0 vacuo, que portanto deixa de ser o
vazio que imaginamos. O vadcuo passa
a ter propriedades fisicas, e varias de-
las ja foram observadas diretamente,
como a capacidade de mudar carga de
uma particula em fungdo de sua ener-
gia total. Tais observagdes sdo possi-
veis em experimentos com acelerado-
res de particulas.

Voltando ao Bdson de Higgs, a
“condensa¢do do vacuo” é uma das
diversas possibilidades de ocorréncia
em fungdo destas propriedades fisi-
cas adquiridas pelo vacuo quantico.
Imagine-se agora um processo no qual
toda a energia de agita¢do cadtica ad-
vinda da ebuligdo mencionada acima
se reorganize de forma distinta, uma
espécie de transicdo de fase, assim
como a agua se reorganiza ao transi-
tar (condensar) de vapor para liquido.
Este vacuo agora mostra-se mais co-
erente e organizado, aparentemente
mais calmo, e toda sua energia que
antes mostrava-se cadtica agora pode
ser associada a algo como a pressao
interna do liquido. Ao perturbar-se
este liquido, o que acontece? A pro-
pagacao de uma onda. Pois em nossa

analogia esta onda é o Béson de Higgs,
a consequéncia direta de uma certa
tensdo armazenada no vacuo.
Continuando, a propagac¢do das
demais particulas (tais como os elé-
trons) através deste vacuo conden-
sado faz com que elas adquiram uma
espécie de inércia a qual associamos
o conceito de massa. Dai dizer-se que
0 Bdson de Higgs é o responsavel por
gerar as massas das particulas. Trata-
-se de uma simplificagdo. De acordo
com as teorias atuais, as particulas
elementares adquirem suas massas a
partir de uma interagdao com o vacuo
em seu estado condensado. Essa con-
densacgdo é, por sua vez, consequéncia
do chamado “campo de Higgs” (uma
entidade matemadtica) que atua como
agente da transformacdo de fase.
Transformado, o vdcuo passa a conter
as propagagdes (ondas) que associa-
mos ao Boson de Higgs recentemente
descoberto. Dessa forma, o Béson de
Higgs representa mais uma evidéncia
de que 0 “nada” é surpreendentemen-
te rico em fendmenos criticos a nossa
compreensao do Universo.

IHU On-Line — Como pode ser de-
vidamente compreendido o apelido
“particula de Deus”, dado ao Béson?
Qual é o seu verdadeiro significado?

Arthur Maciel — Pode-se dizer
que este apelido é fruto de um equi-
voco ou mesmo de uma piada. De
um modo geral ele perturbou a co-
munidade cientifica por sua sugestao,
certamente ndo intencional, de que o
Bdéson de Higgs (ou para tanto qual-
quer outra particula fundamental) po-
deria representar uma conexdo entre
a ciéncia e a religido. Obviamente tal
questdo ndo pode ser reduzida a ter-
mos tdao simples, e mesmo situa-se
totalmente fora do escopo cientifico.
Entdo por que o apelido? Um ex-dire-
tor do Fermilab (laboratério nos EUA
que abriga um acelerador de particu-
las, o Tevatron) chamado Leon Leder-
man, fisico de renome, prémio Nobel
em 1998, muito simpatico e também
irreverente, escreveu um livro de di-
vulgagdo cientifica sobre o entdo hipo-
tético Boson de Higgs. E deu ao livro o
titulo de The goddamned particle, ou
“a particula maldita”. Por qué? Sim-
plesmente devido a todos os esforgos
ja dispendidos até entdao para desco-
brir sua existéncia, e sem sucessos.

SAO LEOPOLDO, 22 DE OUTUBRO DE 2012 | EDIGAO 405



Uma espécie de desabafo piadistico
pela frustragdo dos cientistas. Ora, seu
editor dissuadiu-o de um titulo assim
agressivo, e sugeriu The God particle,
que eventualmente “colou”. Tornou-se
uma figura de referéncia para o Béson
de Higgs, gerando assim, e infelizmen-
te, tanta discussdo vazia, tantas inter-
pretagOes e significados inexistentes.
Naturalmente havia uma razdo para
a sugestdao do editor de Lederman,
mas nada de cunho religioso. Apenas
o fato de que, devido a condensagao
do vacuo provocada pelo campo de
Higgs, as particulas adquirem suas
massas, e com elas suas identidades,
e com as diferentes identidades, a
enorme variedade que se observa na
natureza. Por exemplo, pode-se dizer
que a possibilidade da formagdo de
atomos estaveis € uma consequéncia
indireta desta condensacgdo atribuida
ao campo de Higgs. Ora, atomos es-
taveis geram os elementos que geram
as moléculas, a quimica, os aminoaci-
dos, a vida. Apenas uma sequéncia de
processos naturais em evolugdo, e que
ndo contribuem especificamente para
a questado religiosa. Esta continua sen-
do uma opgdo pessoal, uma decisdo
de cada individuo, como sempre o foi.

IHU On-Line — Poderia explicar
em que consiste o Large Hadron Colli-
der — LHC, quais sdo suas caracteristi-
cas e como ele funciona?

Arthur Maciel — Estamos acostu-
mados com o fato de que, por exem-
plo, para explorar o mundo da micro-
biologia precisamos de microscépios.
Para os fenébmenos moleculares pre-
cisamos dos chamados microscopios
eletronicos. E se quisermos explorar
um mundo de dimensdes ainda alguns
bilhdes de vezes menor do que o das
dimensdes atdmicas? E exatamente
para isso que existem os aceleradores
de particulas. E o LHC é um deles; o
mais moderno, e o mais potente até
entdo construido. Estd instalado em
um anel circular subterraneo, algo
como um tunel de metrd a cerca de
100 metros de profundidade, com 27
km de circunferéncia. Este tunel abri-
ga equipamentos extremamente sen-
siveis e sofisticados, destinados a pro-
duzir e armazenar feixes de prétons
com altissimas energias e velocidades
muito proximas a da luz. S3o dois os
feixes armazenados no acelerador,
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trafegando em diregBes opostas,
como mao e contramdo, e mantidos
em orbita estavel através de uma sé-
rie de magnetos supercondutores. Em
alguns pontos determinados, os feixes
se cruzam produzindo colisdes violen-
tas entre os prétons. A enorme ener-
gia desprendida nestas colisdes des-
tréi completamente os dois prétons e
rematerializa-se, segundo a equagdo
de Einstein® (E=mc?) sob a forma de
vdrias novas particulas. Estas por sua
vez sdo analisadas por detectores de
particulas dispostos ao redor do ponto
de colisdo. Dessa forma, seguindo as
pistas deixadas pelas diversas particu-
las emergentes da colisdo, pode-se re-
construir (por meio de computadores
e programas sofisticados) os proces-
sos que ocorreram em cada colisdo.
Assim ganha-se acesso observacional,
experimental, ao mundo subatomico,
regido pelas leis da chamada mecani-
ca quantica relativistica. Resumindo,
o LHC é um acelerador e colisor de
prétons, e estd situado na Europa, na
regido de fronteira entre a Suica e a
Francga, préximo a cidade de Genebra.

IHU On-Line — Como acontece o
processo de colisdao de particulas no
LHC que comprovou a existéncia do
Bdson?

Arthur Maciel — Em um processo
de colisdo préton/proton o produto fi-
nal ndo é exatamente previsivel. Essa
é uma caracteristica fundamental dos
processos quanticos. O que se pode
prever a partir das teorias sdo as diver-

1 Albert Einstein (1879-1955): fisico ale-
mao naturalizado americano. Premiado
com o Nobel de Fisica em 1921, é famoso
por ser autor das teorias especial e geral
da relatividade e por suas ideias sobre a
natureza corpuscular da luz. E, provavel-
mente, o fisico mais conhecido do século
XX. Sobre ele, confira a edicao n°® 135 da
revista IHU On-Line, sob o titulo Einstein.
100 anos depois do Annus Mirabilis, dis-
ponivel em http://migre.me/16Mto. ATV
Unisinos produziu, a pedido do IHU, um
video de 15 minutos em funcao do Sim-
posio Terra Habitavel, ocorrido de 16 a
19-05-2005, em homenagem ao cientista
alemao, do qual o professor Carlos Al-
berto dos Santos participou, concedendo
uma entrevista. Leia, ainda, a edicao 130
da IHU On-Line, de 28-02-2005, intitulada
Einstein: 100 anos depois do Annus Mirabi-
lis. Joao Paulo Il. Balanco e perspectivas,
disponivel em http://migre.me/16Mur e
a edicao 141, de 16-05-2005, chamada
Terra habitavel: um desafio para a hu-
manidade, disponivel em http://migre.
me/16MuZ. (Nota da IHU On-Line)

sas probabilidades associadas a uma
grande cole¢do de possibilidades para
0s processos intermedidrios e finais
possiveis em cada colisdo. Tem-se um
grande espectro de reagdes possiveis,
gerando seus estados finais caracteris-
ticos, cada um com sua probabilidade
de ocorréncia bem determinada. Em
particular, a probabilidade de produ-
¢do de um Bdson de Higgs como es-
tado intermedidrio em uma destas
colisbes é baixissima, trata-se de um
processo extremamente raro na Na-
tureza. Além disso, a observagdo do
Bdson dar-se-a através da detecgdo de
seus “filhotes”, as particulas nas quais
ele decai, uma vez que é um estado
altamente instavel. Portanto, o que
se faz é colecionar todos os registros
de colisGes nas quais foi possivel de-
tectar particulas com as propriedades
esperadas aos “filhotes” (subprodutos
do decaimento) do Béson de Higgs. Do
momento que o numero de tais even-
tos selecionados torna-se estatistica-
mente significativo, pode-se declarar
a certeza de sua existéncia.

IHU On-Line — Que outras desco-
bertas importantes foram possiveis a
partir desse acelerador de particulas?

Arthur Maciel = O LHC entrou
em funcionamento estdvel em 2010,
e somente em 2011 atingiu o regime
esperado para a analise de processos
fisicos raros, em particular a busca ao
Béson de Higgs. E um aparato recen-
te, que veio para substituir o Tevatron
nos Estados Unidos (este desligado em
setembro de 2011), e cuja primeira e
grande descoberta é exatamente a do
Bdson de Higgs.

IHU On-Line — Que diferengas
fundamentais existem entre acelera-
dores de particulas como o LHC e o
Tevatron, do Fermilab, por exemplo?

Arthur Maciel - Como em qual-
quer relagdo antecessor/sucessor,
espera-se que o segundo contenha
todas as licdes aprendidas com o
primeiro. O LHC é o herdeiro cienti-
fico do Tevatron, que por sua vez é o
herdeiro cientifico do LEP, e este dos
demais aceleradores que o antece-
deram. Tecnicamente as diferengas
entre o LHC e o Tevatron sdao muitas
e devidas principalmente aos avan-
¢os tecnoldgicos conquistados nos
ultimos vinte anos. Além das energias
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e luminosidades consideravelmente
maiores no LHC, talvez o que mais
os distingue seja a natureza de seus
feixes. As colisdes no LHC sdao préton
contra proton, duas particulas iniciais
idénticas, enquanto que no Tevatron
as colisGes eram préton contra anti-
proton, ou seja, particula e antiparti-
cula. Sdo dois tipos de colisdo de na-
turezas bem distintas, mas servindo
aos mesmos propdsitos.

IHU On-Line — Ha uma estimati-
va de outras descobertas que podem
surgir a partir do LHC?

Arthur Maciel — As expectativas
sao muitas, mas situam-se mormente
no campo das especulagdes. A existén-
cia do Bdéson de Higgs ndo resolve to-
dos os problemas das teorias atuais, e
mesmo cria alguns problemas de solu-
¢do desconhecida. Surge a expectativa
de que o Béson de Higgs seja apenas a
pequena ponta de um grande iceberg
de novos fenémenos fisicos. Se o for,
varios destes fendmenos deverdo ser
acessiveis a observagdo no LHC. Esse
fato promissor tem gerado uma exci-
tagdo entre os fisicos, e no mundo das
ciéncias, como ha tempos ndo se via.
S3o grandes equipes internacionais
que operam os aceleradores e seus
detectores. Pode-se notar nestes gru-
pos tanto a sensagdo de recompensa
aos inumeros esforgos coletivos ja dis-
pendidos nesta enorme empreitada
como o entusiasmo e intensidade nos
preparativos para os proximos passos.

IHU On-Line — Como avalia a co-
operac¢ao internacional estabelecida
pelo CERN? Como funciona o inter-
cambio de conhecimento com insti-
tuicoes de outros continentes?

Arthur Maciel — Originalmente
destinado a colaboragdes cientificas
de ambito europeu, o CERN hoje con-
grega equipes de instituicdes oriun-
das de todos os continentes, que se
agrupam ndo em funcdo de questdes
politicas ou geograficas, mas tdo so-
mente em torno de seus interesses
cientificos. Interesses comuns geram
times multi-institucionais que se or-
ganizam de forma a dividir os esfor-
¢os e despesas necessarios para o de-
senvolvimento de seus projetos. Tais
projetos normalmente dependem de
equipamentos que, por sua sofistica-

¢do, tamanho e consequentemente
custos, jamais serdo construidos em
mais do que um lugar. O CERN é um
exemplo de laboratério multiusuario
abrigando um grande acelerador de
particulas, com quatro grandes de-
tectores em seus quatro pontos de
colisdo. Em torno do acelerador e de
seus detectores organizam-se as di-
versas equipes que trabalhardo em
duas frentes; a primeira, de constru-
¢do e finalmente operagdo de partes
do aparato experimental, e a segun-
da, de uso do aparato para seus fins
cientificos. Assim, a coletividade que
forma cada uma destas colaboragdes,
com suas contribuig¢Bes institucionais
de recursos materiais e humanos,
viabiliza o projeto maior que seria
inacessivel a um numero reduzido
de instituicdes cientificas, ou ao or-
¢amento de apenas um ou poucos
paises.

Producao gratuita

Tal fato gera em paralelo um
experimento social de carater Unico,
curioso e singularmente bem suce-
dido, fazendo por exemplo do CERN
uma babel de linguas, modos, cos-
tumes e culturas que, independen-
temente do quadro politico interna-
cional vigente, converge em torno de
seus objetivos comuns. Tal simbiose
gera, além da troca intensa de infor-
macgdes técnicas e cientificas, diver-
sas parcerias em ensino e pesquisa,
condi¢des de apoio mutuo de acordo
com as habilidades especificas, ca-
maradagem e amizades sem vinculos
geograficos. Em tal laboratério (outro
exemplo é o Fermilab, nos Estados
Unidos) toda producdo intelectual e
tecnoldgica deve ser distribuida gra-
tuitamente, pois advém de pesquisas
financiadas pelos diversos governos
dos paises participantes. Ndo ha
projetos secretos, ndo ha desenvol-
vimento de armas, apenas pesquisa
inteiramente aberta, com beneficios
imediatamente aproveitados, nota-
velmente no campo da medicina. Um
exemplo significativo de produto pu-
blico (gratuito) saido do CERN, e que
se originou da necessidade de comu-
nicacdo volumosa e rapida entre os
grupos de pesquisa, é o protocolo
e linguagem que deram origem ao
“World Wide Web”, a internet.

IHU On-Line - Gostaria de
acrescentar algum aspecto ndo
questionado?

Arthur Maciel - Ao longo das ulti-
mas trés ou quatro décadas tivemos o
privilégio de observar algo de extraor-
dinario na evolugdo do conhecimento
humano sobre o mundo que o cerca.
As ciéncias do infinitamente grande (a
astronomia, a astrofisica, a cosmolo-
gia) e do infinitamente pequeno (a fisi-
ca das particulas elementares) pouco a
pouco se aproximaram, entrelagaram
as maos, descobriram varios aspectos
comuns e complementares, geraram
uma espécie de simbiose a partir da
qual solugbes de problemas em um
extremo sdo as vezes fornecidas pelo
extremo oposto, algo a primeira vista
surpreendente, mas em segunda ana-
lise, légico, revelador e enriquecedor.

Desse encontro, nascido de uma
certa maturidade atingida em ambos
os lados, resultou um avanco signi-
ficativo na tentativa de explicagdo
do que é o Universo, de onde vem,
como evolui, para onde vai; uma das
questBes mais antigas e ambiciosas, e
sempre presente na alma humana. E
como um adorno elegante, um com-
plemento precioso a este panorama
que vem se formando, revela-se o
fato de que as leis fundamentais que
aparentemente regem nosso Univer-
so exibem uma simplicidade e beleza
(estética, matematica) surpreenden-
te, baseada no conceito de simetrias,
algo que diretamente toca a sensibili-
dade humana.

Se eventualmente as pesquisas
gue agora se revigoram em conse-
quéncia da descoberta deste esperado
Bodson de Higgs corroborarem a gran-
de visdo recentemente atingida sobre
as leis da Natureza, saberemos que
o Universo nos preparou um grande
presente, nos revelou uma elegancia
invejavel. Das simetrias majestosas
exibidas pelas leis naturais, surge a
possibilidade dos pequenos desvios,
“travessuras” previstas pelas proprias
leis, e a partir das quais surge a varie-
dade assimétrica, surgem as formas
estaveis da matéria, e os sistemas
solares com seus planetas, e surge a
quimica, e com ela a vida, e com esta
a possibilidade de apreciacdo do céu
noturno, das florestas e flores, das on-
das marinhas e da musica.
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Um microscopio gigante e a
procura por um novo mundo fisico

Interacdes entre fisicos e matematicos tém se mostrado importantes para o avango
da ciéncia, afirma o Nobel de Fisica Gerard’t Hooft. Contudo, a aproximagao com
outros ramos do conhecimento ainda é dificil
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Large Hadron Collider — LHC, acele-

rador de particulas da Organisation

Européenne pour la Recherche Nu-
cléaire — CERN onde foi comprovada a exis-
téncia do Bdson de Higgs, é, na verdade, um
microscépio gigantesco, compara o fisico ho-
landés Gerard’t Hooft, prémio Nobel de Fisica
em 1999, na entrevista concedida por e-mail
a IHU On-Line. Ele explica que o aparelho ndo
busca somente o estudo da particula de Hi-
ggs: “Estamos investigando um dominio novo
do mundo fisico”. E acrescenta: “Se essa par-
ticula ndo existisse, ndo teriamos conseguido
manter aquelas forgas infinitas sob controle, e

assim surgiu a seguinte pergunta: nds enten-
demos o que esta acontecendo, ou a Natureza
é mais inteligente do que nds?”

Hooft questiona se existe apenas uma par-
ticula de Higgs: “Poderia haver varias, talvez
até infinitamente muitas, mas, para estabele-
cer essas coisas, muito mais colisdes teriam
de ser examinadas”. Laureado com o Nobel
por ter elucidado a estrutura quantica da Fisi-
ca de interagdes eletrofracas, Hooft é profes-
sor de Fisica Tedrica no Spinoza Institut, em
Utrecht, na Holanda.

Confira a entrevista.

IHU On-Line — Por que encontrar
o Bdson de Higgs é tao fundamental
na Fisica experimental quanto encon-
trar o elo perdido?

Gerard’t Hooft — As teorias que
usamos para descrever as particulas
profundamente ocultas dentro dos
nucleos dos atomos e para explicar
seu comportamento vdao bem mais
fundo do que aquilo que vocé talvez
tenha lido em artigos de jornal sobre
ciéncia popular. Precisamos ter con-
digdes de calcular o que elas fazem, e
quanto mais exatas sdao nossas pres-
crigdes, tanto melhor achamos que
as compreendemos. Na década de
1970, os principios nos quais se ba-
seia o comportamento delas foram,
finalmente, mais ou menos compre-
endidos: as particulas tém de obede-
cer as leis da mecanica quantica, da
Teoria da Relatividade e, além disso,
varios outros principios de simetria,
mas combinar tudo isso num Unico
esquema abrangente era dificil. Se
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ndo observamos com muita precisdo
o que estamos fazendo, constatamos
gue nossos cdlculos levam a forgas
infinitamente fortes, o que seria ab-
surdo. O problema era que as parti-
culas ndo parecem ser tao simétricas
guanto exigiriam nossos principios.
Isso poderia ser entendido se pres-
supuséssemos a presencga de um tipo
especial de campo, o campo de Higgs.
Esse campo teria de apresentar suas
proprias vibragdes, na forma de paco-
tes de energia. Essa é a particula de
Higgs. Se essa particula ndo existis-
se, ndo teriamos conseguido manter
aquelas forgas infinitas sob controle,
e assim surgiu a seguinte pergunta:
nos entendemos o que esta aconte-
cendo, ou a Natureza é mais inteli-
gente do que ndés?

IHU On-Line — Como acontece o
processo de colisdao de particulas no
LHC, que comprovou a existéncia do
Bdson de Higgs?

Gerard’t Hooft — Em nosso ce-
nario mais simples, existe apenas
um tipo de particula de Higgs. Nesse
caso, podemos calcular todas as suas
propriedades, com exce¢do de uma:
sua massa. Assim, o que os tedricos
fizeram foi considerar todos os valo-
res de massa possiveis e calcular quais
seriam os efeitos detectaveis em cada
caso. A particula de Higgs sempre seria
muito instavel. Se ela fosse leve, decai-
ria predominantemente em fétons, as
particulas da luz. Se fosse pesada, de-
cairia predominantemente em varias
particulas mais pesadas. Todas elas
podem ser detectadas nos detectores
de particulas que foram construidos,
mas todas essas particulas também
sdo produzidas em outros processos
de interagdo. Assim, o que tinha de
ser feito era permitir que as particulas
colidissem milhGes de vezes, analisar
tdo acuradamente quanto possivel o
que acontece em cada caso, registrar
as particulas que sairam, medir sua
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energia com muita precisao e verificar
se houvesse qualquer sinal de exces-
so em qualquer energia dada. Depois,
comparar esses dados com os varios
cendrios. E claro que nos concentra-
mos naquelas particulas que seriam
caracteristicas da de Higgs. Nos sabe-
mos qual deveria ser o excesso. Entdo
perguntamos: o excesso observado é
um sinal significativo de que a de Hi-
ggs existe? Qudo significativo? Os fi-
sicos examinaram todos os modos de
decaimento possiveis e combinaram
todos os dados. Agora eles constatam
que estes estdao de acordo se pressu-
pomos uma particula de Higgs com
uma massa na regido de 125 GeV.

IHU On-Line — Que outras ativi-
dades o LHC realiza além dos experi-
mentos sobre o Béson de Higgs?

Gerard’t Hooft — O quadro que
temos agora ainda é extremamente
tosco; queremos entender se os deta-
Ihes realmente estdo de acordo com
as teorias. Serd que ha apenas uma de
Higgs? Poderia haver varias, talvez até
infinitamente muitas, mas, para esta-
belecer essas coisas, muito mais coli-
sdes teriam de ser examinadas.

E é claro que a particula de Higgs
de modo algum é a Unica coisa que
queremos examinar. Estamos investi-
gando um dominio novo do mundo fisi-
co. O LHC deve ser considerado um mi-
croscépio gigantesco. Estamos olhando
o mundo fisico com um fator de am-
pliagdo mais elevado do que jamais
fizemos antes. O que vemos? Estamos
com esperanga de encontrar surpresas
reais, mas também ha muitas teorias
sobre novas estruturas que poderiam
se revelar. Por exemplo, uma nova es-
pécie de simetria chamada “supersime-
tria” (SUSY, na abreviatura em inglés).
Essa teoria prediz que cada particula
existente tem uma contraparte com
massa mais elevada, mas com um spin
ligeiramente diferente. Seria 6timo se o
LHC encontrasse essas “particulas com
imagem”. Além disso, é conhecido ha
algum tempo que nosso Universo esta
repleto de um tipo invisivel de particu-
las chamadas “matéria escura”. Talvez
0 LHC nos mostre uma nova classe de
particulas que possam ser associadas
com a matéria escura.

IHU On-Line — Poderia falar sobre
a teoria que busca unificar a teoria da

Relatividade Geral e a mecanica quan-
tica? Essa teoria permitira descobrir o
que acontece dentro dos atomos?

Gerard’t Hooft —Vocé esta falando
da bela teoria de Einstein a respeito da
forga gravitacional. Ele descobriu como
essa forga, que controla as estrelas,
os planetas e as luas em suas orbitas,
pode ser adaptada para ficar de acordo
com sua teoria anterior da relatividade
chamada “relatividade especial”. Em
principio, essa forca também deveria
atuar no ambito das particulas subat6-
micas, mas ai ela é tdo tremendamente
fraca que ndo ha esperanca de que os
experimentos do LHC venham a revelar
muito sobre isso. Mas uma coisa que
Einstein ndo pbde realizar foi fazer sua
teoria ficar de acordo com a mecanica
guantica, na medida em que as particu-
las subatomicas sdo quanto-mecanicas.
Infelizmente, os efeitos da gravidade
no mundo subatomico sé seriam visi-
veis se pudéssemos usar ampliagdes
trilhdes de vezes mais poderosas do
que aquilo que o LHC pode nos dar. Na
teoria, tentamos imaginar o que acon-
teceria, mas nos deparamos com mui-
tas dificuldades. Por exemplo, o espago
e o tempo poderiam ficar tdo “curva-
dos” que se formariam buracos negros.
Os buracos negros grandes sdo estuda-
dos rotineiramente pelos astronomos;
pensamos que com seus telescopios
eles veem as atividades de buracos ne-
gros grandes. No mundo subatémico
poderia haver buracos negros muito
pequeninos, mas como ndo podemos
realizar experimentos, temos de usar
nossa imaginagdo. Esse assunto é exd-
tico, esquisito. A natureza (ou “Deus”,
se preferir) tem mais imaginagdo do
que nds. Estamos avangando lenta-
mente rumo a varias possiveis teorias
mais ou menos coerentes, e tentamos
imaginar o que mais podemos fazer
para combind-las com observagdes, ja
existentes ou novas. Pessoalmente, sou
de opinido que ainda temos um longo
caminho pela frente.

IHU On-Line — Qual é a impor-
tancia da transdisciplinaridade, do
didlogo entre os saberes para o avan-
¢o da ciéncia, como no caso da teoria
unificadora?

Gerard’t Hooft — Temo que a im-
portancia ndo seja grande. A Fisica é
uma doutrina muito ardua, com suas
préprias regras e limitaces. E dificil

para a maioria das outras ciéncias apro-
ximar-se de nossas questdes referentes
aos segredos que estdo nas profunde-
zas dos nucleos. Ha algumas poucas
excecOes: a matematica se faz cada
vez mais necessaria em teorias avanga-
das, de modo que ha muita interagao
entre matemadticos e fisicos (tedricos).
Os teoremas matematicos avangados
podem ser muito Uteis, e as vezes os
fisicos apresentam questdes novas e
originais para a ponderagao dos ma-
tematicos. Uma drea de pesquisa afim
é a ciéncia da computagdao. Podemos
escrever programas inteligentes para
simulagdes computadorizadas? Além
disso, podemos imitar nosso mundo
comparando-o com um computador?
Podemos usar fendmenos fisicos como
efeitos quanto-mecanicos para cons-
truir computadores mais potentes?
Agora um assunto bem diferen-
te: algumas de nossas ideias tedri-
cas tangenciam questdes filosodficas,
como a filosofia referente ao método
cientifico, a natureza das questdes le-
vantadas e aos métodos usados para
aborda-las. Mas ha também a questao
dos principios filosoficos subjacentes a
nossas teorias, como, por exemplo, se
nosso mundo é determinista, se exis-
te livre-arbitrio, se existe um universo
fora do nosso, se faz sentido fazer esse
tipo de perguntas, etc. Assim, nds inte-
ragimos com os filésofos, mas as vezes
essas pontes sdo longas e estreitas.

IHU On-Line — Nesse sentido,
qual é a importancia do Instituto Spi-
noza para a pesquisa da Fisica numa
perspectiva unificadora e integrada?

Gerard’t Hooft — Essa é uma boa
pergunta. Originalmente, o Instituto
Spinoza' pretendia ter campos das
ciéncias naturais diferentes, afins, sob
seu teto. Hoje em dia, entretanto, é
a fisica tedrica que predomina. Nos
combinamos efetivamente todos os
ramos da fisica tedrica: fisica matema-
tica, teoria das cordas, fisica das par-
ticulas, fisica da matéria condensada,
matéria condensada mole, ciéncia da
computagdo. Estamos interessados na
interagdao desses temas. Nem todos os
institutos de teoria tém uma combina-
¢do tdo rica debaixo de seu teto.

1 Gerard’t Hooft trabalha no Spinoza Ins-
titute. Saiba mais sobre em http://web.
science.uu.nl/spinoza/ (Nota da IHU On-
-Line)

SAO LEOPOLDO, 22 DE OUTUBRO DE 2012 | EDIGAO 405



O Universo fértil e as trés bailarinas

Acaso, necessidade e fertilidade se imbricam na composicdo da concepgao de
Universo do matematico jesuita George Coyne. Precisamos deixar de lado o Deus
ditador e “newtoniano”, compreendendo-o ao invés disso como criacdo constante

POR MARCIA JUNGES / TRADUGAO: LUiS MARCOS SANDER

e ndo o dogmatismo no que se com-

preende, caracteriza o melhor da bus-
ca cientifica das origens e do sentido do Universo
e, especialmente, da vida no Universo”. Com essa
percep¢do o matematico George Coyne, jesuita,
respondeu por e-mail as questGes da IHU On-Line,
explicando o que compreende por Universo fértil.
Esse conceito deve ser pensado como “um balé
com trés bailarinas: o acaso, a necessidade e a fer-
tilidade. Isso significa que o Universo é tdo fértil na
oferta de oportunidades para o sucesso de proces-
sos tanto do acaso como da necessidade que esse
carater do Universo precisa ser incluido na busca
por nossas origens no Universo”. Coyne adverte que
aquilo que a ciéncia nos fala sobre Deus deve ser
diferente do Deus pensado por filésofos e tedlogos
da Idade Média: “Para o crente religioso, a ciéncia
moderna revela um Deus que fez um Universo que
tem dentro de si um certo dinamismo e, assim, par-
ticipa da criatividade do proprio Deus. Se respeitam

{4 Q liberdade para buscar a compreens3o,

os resultados da ciéncia moderna, os crentes religio-
sos tém de se afastar da nogao de um Deus ditador,
um Deus newtoniano que fez o Universo como um
relégio que continua a tiquetaquear regularmente.
Talvez se devesse ver Deus mais como aquele que
fala palavras animadoras e sustentadoras a um Uni-
verso em que ele esta criando continuamente”. Sem
o Bdson de Higgs, pontua o cientista, “ndo teriamos
uma explicagdo de como as particulas macicas e,
por conseguinte, a quimica e a vida vieram a existir.
O Bdson de Higgs é essencial para que haja matéria
no Universo pela qual ele pode ser tornar fértil com
a quimica complexa”.

George Coyne é matematico com doutorado em
astronomia. Foi diretor do Observatério do Vaticano
por 25 anos. Em 2009, recebeu o prémio Van Bies-
broeck da Associacdo Americana de Astronomia por
relevantes servigos prestados. Ele trabalha com o
didlogo entre fé e ciéncia, na Universidade do Arizo-
na, localizada na cidade de Tucson, Estados Unidos.

Confira a entrevista.

IHU On-Line — Em que medida a
comprovagao da existéncia do Béson
de Higgs modifica o conhecimento que
temos acerca da origem do Universo?

George Coyne — Embora a de-
monstracdo de sua existéncia ndo es-
teja completa, os cientistas do CERN
estdo muito proximos de estabelecer
a existéncia do Bdson de Higgs. Em
vez de “mudar” nosso conhecimento
da origem do Universo, a existéncia do
Bdson de Higgs seria uma confirma-
¢do sélida do Modelo Padrédo?, a teoria

1 O modelo padrao da fisica de particulas
€ uma teoria que descreve as forgas fun-
damentais forte, fraca e eletromagnética,
bem como as particulas fundamentais que
constituem toda a matéria. Desenvolvida
entre 1970 e 1973, € uma teoria quantica de
campos, consistente com a mecanica quan-
tica e a relatividade especial. Para demons-
trar sua importancia, quase todos os testes
experimentais das trés forcas descritas pelo
modelo padrao concordaram com as suas
predicoes. Entretanto, o modelo padrao nao
€ uma teoria completa das interagoes funda-
mentais, primeiramente porque nao descre-
ve a gravidade. (Nota da IHU On-Line)

EDICAO 405 | SAO LEOPOLDO, 22 DE OUTUBRO DE 2012

que determinou nosso conhecimento
da fisica dos primdrdios do Universo
nos ultimos 50 anos.

IHU On-Line — Que outras desco-
bertas dessa magnitude sdao espera-
das a partir das experiéncias conduzi-
das no acelerador LHC, do CERN?

George Coyne — E muito dificil
prever, mas eu ndo estabeleceria um
limite para a destreza dos fisicos que
estudam as particulas elementares.
Eles sempre conseguem descobrir no-
vas particulas elementares que con-
tribuem para nossa compreensdo do
Universo que observamos hoje, 13,7
bilhGes de anos apds o Big Bang.

IHU On-Line — O senhor afir-
ma que o Universo é dinamico.
Como podemos compreender esse
dinamismo?

George Coyne — No Universo em
expansdo ao longo de bilhdes de anos
entidades cada vez mais complexas

vieram a existir até que se desenvolve-

ram moléculas cada vez mais comple-
xas. Pela propria natureza da quimica,
ha cada vez mais dire¢do nesse pro-
cesso. A medida que a complexidade
aumenta, a complexidade futura se
torna cada vez mais predeterminada.
E dessa maneira que o cérebro huma-
no veio a existir e ainda esta evoluin-
do. Chamo isso de processo dinamico.

IHU On-Line — Em que aspectos
a concepgao do Universo dinamico
muda a forma como as pessoas com-
preendem Deus e sua criagao?

George Coyne — O que a ciéncia
nos diz a respeito de Deus tem de ser
muito diferente do Deus concebido
pelos filésofos e tedlogos da Idade
Média. Para o crente religioso, a cién-
cia moderna revela um Deus que fez
um Universo que tem dentro de si um
certo dinamismo e, assim, participa da
criatividade do préprio Deus. Se res-
peitam os resultados da ciéncia mo-
derna, os crentes religiosos tém de se
afastar da nogdo de um Deus ditador,
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um Deus newtoniano que fez o Uni-
verso como um reldgio que continua a
tiquetaquear regularmente. Talvez se
devesse ver Deus mais como aquele
que fala palavras animadoras e susten-
tadoras a um Universo em que ele esta
criando continuamente.

IHU On-Line — Qual é a relagdo
da descoberta do Béson com a ideia
de Universo fértil, ao qual o senhor
se refere? O que é esse Universo fértil
exatamente?

George Coyne — O Universo tem
13,7 bilhdes de anos de idade e contém
cerca de 100 bilhGes de galéaxias, cada
uma das quais contém, em média, 200
bilhGes de estrelas de uma variedade
imensa. A medida que essas estrelas vi-
vem e morrem, elas fornecem as subs-
tancias quimicas necessarias para a
evolucio da vida. E isso que quero dizer
com o termo “fertilidade do Universo”.
Sem o Bdson de Higgs ndo teriamos
uma explicagdo de como as particulas
macigas e, por conseguinte, a quimica e
avida vieram a existir. O Béson de Higgs
é essencial para que haja matéria no
Universo pela qual ele pode ser tornar
fértil com a quimica complexa.

IHU On-Line — Qual é a relagdo
entre acaso e necessidade na forma-
¢do do Universo?

George Coyne — Faco referéncia
a danga do Universo fértil, que é um
balé com trés dangarias: o acaso, a ne-
cessidade e a fertilidade. Isso significa
que o Universo é tao fértil na oferta de
oportunidades para o sucesso de pro-
cessos tanto do acaso como da neces-
sidade que esse carater (do Universo)
precisa ser incluido na busca por nos-
sas origens nele. Com o termo “neces-
sidade”, designo a atuacdo das leis da
natureza. Com o termo “acaso”, que-
ro dizer que essas leis s6 funcionardo
quando houver as condigdes certas
para que funcionem.

IHU On-Line — Qual é a importan-
cia da transdisciplinaridade, do dialo-
g0 entre os saberes para o avango da
ciéncia, como no caso de uma teoria
unificadora?

George Coyne — A suposicdo é
que existe uma base universal para
nossa compreensdo e, COMO essa
base ndo pode ser autocontraditdria,
a compreensdo que temos a partir de
uma disciplina deveria complementar
aquela que temos a partir de todas

as outras disciplinas. Somos mais fiéis
a nossa propria disciplina, sejam as
ciéncias naturais, as ciéncias sociais,
a filosofia, a literatura, o pensamento
religioso, etc., se aceitamos esta base
universal. Isso significa na pratica que,
a0 mesmo tempo em que permane-
cemos fiéis aos critérios rigorosos da
verdade de nossa proépria disciplina,
estamos abertos para aceitar o valor
de verdade das conclusGes de outras
disciplinas. E esta aceitacdo ndo deve
ser somente passiva, no sentido de
ndo negarmos estas conclusdes, mas
também ativa, no sentido de integrar-
mos estas conclusées nas conclusdes
derivadas de nossa propria disciplina.

IHU On-Line — Como percebe
essa necessidade de explicagdo e
compreensdo de todas as leis que re-
gem o Universo? O que essa vontade
de saber revela sobre a forma como
os seres humanos compreendem a
ciéncia?

George Coyne — A busca da com-
preensao dos mistérios do Universo,
incluindo a nds mesmos nele, é cada
vez mais humana; ela nos estimula,
provoca, questiona de formas que nos
impelem a ir além da ciéncia na busca
de satisfagdo, ao mesmo tempo em
que os dados cientificos fornecem os
estimulos. Nesse contexto, a melhor
ciéncia, para seu grande mérito, nao
faz de conta nem presume que te-
nha as respostas ultimas. Ela simples-
mente sugere e nos urge a seguir em
frente, muito consciente de que nem
tudo esta dentro de seu horizonte. A
liberdade para buscar a compreen-
sdo, e ndo o dogmatismo no que se
compreende, caracteriza o melhor da
busca cientifica das origens e do sen-
tido do Universo e, especialmente, da
vida no Universo. Este é, com efeito,
um campo em que as certezas sem-
pre se encontram no futuro; por isso,
ele é vital, dinamico e exige muito das
pessoas que buscam descobrir seus
segredos e suas implicagdes religiosas.

IHU On-Line — Poderia explicar a
afirmacdo do Papa Jodo Paulo Il em
carta escrita ao senhor, na qual dizia
que hoje era preciso fazer uma teo-
ria inspirada na imagem do mundo
na ciéncia, assim como na Ildade Mé-
dia se fez uma teologia inspirada em
Aristoteles?

George Coyne — O Papa estava,
sem duvida, referindo-se a obra mo-

numental de Tomds de Aquino? em
que ele estabeleceu um rico funda-
mento filoséfico para a teologia crista
integrando-a na filosofia de Aristételes.
Desde o inicio do papado de Jodo Paulo
Il pode-se discernir uma nova concep-
¢do do relacionamento entre ciéncia e
fé. Um aspecto desse relacionamento é
o papel desempenhado pela ciéncia na
busca do “sentido ultimo”, que é uma
expressdo que se encontra muitas ve-
zes na enciclica Fides et ratio’.

Leia mais...

>> George Coyne ja concedeu outras
entrevistas a IHU On-Line:

e Teilhard e a teoria da evolugdo. Edi-
¢do 143 da revista IHU On-Line, de
30-05-2005, disponivel em http://
migre.me/11DRM

Fé e ciéncia: um didlogo em constru-
¢do. Edicao 304 da revista IHU On-
-Line, de 17-08-2009, disponivel em
http://bit.ly/oH8w3t

Confira outros materiais publicados

sobre George Coyne no site do IHU:

e A substituicéio do astrénomo do Vati-
cano. “Darwinista demais?”. Publicada
nas Noticias do Dia, em 26-08-2006,
disponivel em http://bit.ly/OaNHOW

e Jesuita afirma que caso existam, os
extraterrestres também seriam fi-
Ihos de Deus. Publicada nas Noticias
do Dia, em 26-08-2006, disponivel
em http://bit.ly/QInA6t

2 Sao Tomas de Aquino (1225-1274): padre
dominicano, teologo, distinto expoente da
escolastica, proclamado santo e cognomi-
nado Doctor Communis ou Doctor Angelicus
pela Igreja Catdlica. Seu maior mérito foi
a sintese do cristianismo com a visao aris-
totélica do mundo, introduzindo o aristo-
telismo, sendo redescoberto na Idade Mé-
dia, na escolastica anterior. Em suas duas
“Summae”, sistematizou o conhecimento
teoldgico e filosofico de sua época: sao elas
a Summa Theologiae, a Summa Contra Gen-
tiles. (Nota da IHU On-Line)

3 Fides et Ratio é a décima segunda En-
ciclica do Papa Joao Paulo I, de 14 de se-
tembro de 1998. Ela fala sobre as relacoes
entre a fé e a razao (fides et ratio), que
constituem como que as duas asas pelas
quais o espirito humano se eleva para a
contemplacdo da verdade. A enciclica
recorda que a fé a razdo foram o objeto
de estudos exaustivos por parte de Santo
Tomas de Aquino no século X, nomeada-
mente na sua Suma Teologica. Recorda o
trabalho de apropriacao pelo Ocidente,
dos séculos Xll e Xlll, da filosofia de Aristo-
teles, um dos maiores fildsofos da Grécia
Antiga. (Nota da IHU On-Line)
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“t dificil engolir o quio estranho
é o Universo”

Projeto Dark Energy Survey — DES - procura mapear o céu e compreender um pouco
mais sobre a expansao do Universo e sua formacao, assinala Basilio Santiago. Estudar
as estrelas ndo é algo desvinculado da Cosmologia, garante

POR MARCIA JUNGES

prender mais sobre o motivo pelo qual

o Universo ndo cessa de se expandir.

Esse é um dos objetivos do Dark Ener-
gy Survey — DES, projeto do qual o fisico bra-
sileiro Basilio Santiago participa. A aceleragdo
da expansdo do Universo é maior agora do
que no passado, e a compreensdo sobre a ma-
téria e a energia escura é fundamental para
que os cientistas decifrem algumas pistas no
intrincado quebra-cabecas da origem do Cos-
mos. “Energia escura é o termo que se dd ain-
teracdo de manifestacdo repulsiva, contraria
ao efeito atrativo da gravidade, que estd ge-
rando a aceleragdo cdsmica. O termo é vago,
do tamanho de nossa ignorancia atual sobre
gue mecanismo é este que gera a aceleragdo
observada”, disse Santiago na entrevista que
concedeu por e-mail a IHU On-Line. De acor-
do com o pesquisador, desconhecemos cer-

ca de 95% daquilo que constitui o Universo.
“Vocé sabia que o Universo deve ter sofrido
uma expansdo exponencial logo no inicio de
sua evolug¢do? Que esta expansdo, chamada
de inflacdo, nos leva a concluir que toda nossa
galdxia era apenas uma microscopica pertur-
bac¢do quantica do fluido cdsmico previamen-
te ainflagdo? N&o acha estranho?”

Basilio Santiago é fisico graduado pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro —
UFRJ, mestre e doutor em Astronomia pelo
Observatério Nacional, no Brasil, com a tese
O campo de densidade e niveis de segregagdo
de galdxias. E pés-doutor pela Universidade
de Cambridge, leciona e é diretor do Instituto
de Fisica, departamento de Astronomia, da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
— UFRGS.

Confira a entrevista.

IHU On-Line — Quais sao os prin-
cipais motivos que fazem com que o
Universo se expanda com velocidade
crescente?

Basilio Santiago — Realmente nao
sabemos. Ou seja, temos resultados
de observac¢des astronGmicas que in-
dicam que a taxa de expansdo do Uni-
verso, hoje, é maior do que no passa-
do. Ou seja, a expansdo do Universo
estd se acelerando. Isso vai no sentido
contrario do que esperdvamos para
um Universo dominado pela matéria,
pois matéria exerce gravidade sobre
matéria, e a gravidade é uma forca
atrativa. Entdo a expansdo do Univer-
so, que é conhecida desde a década de
1920, deveria estar sendo desacelera-
da (pela gravidade) e ndo acelerada.
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IHU On-Line — Nesse sentido, o
que é a energia escura e qual é sua
relagdo com essa expansao?

Basilio Santiago — Energia escura
é otermo que se da a intera¢do de ma-
nifestacdo repulsiva, contraria ao efei-
to atrativo da gravidade, que esta ge-
rando a aceleragdo cosmica. O termo é
vago, do tamanho de nossa ignorancia
atual sobre que mecanismo é este que
gera a aceleragdo observada.

IHU On-Line — Qual é a expectati-
va de descobertas com o trabalho do
Dark Energy Survey- DES'?

1 Dark Energy Survey - DES: Mais de
120 especialistas dos Estados Unidos,
Espanha, Reino Unido, Alemanha e Brasil

Basilio Santiago — O propdsi-
to fundamental é justamente o de
aprender mais sobre a aceleracdo na
expansdo. Para isso serdo feitas as
medidas mais precisas até hoje dos
parametros cosmoldgicos, que go-
vernam a dindmica do Universo. Mas
aqui é importante dizer que o DES vai
gerar uma quantidade gigantesca de

uniram forcas no chamado Dark Energy
Survey (Mapeamento da Energia Escura).
Em cosmologia, a energia escura (ou
energia negra) € uma forma hipotética de
energia que estaria distribuida por todo
espaco e tende a acelerar a expansao
do Universo. Mais informacdes sobre o
projeto podem ser obtidas em https://
des.fnal.gov/ (em inglés) e em http://
des-brazil.linea.gov.br/ (em portugués).
(Nota da IHU On-Line)
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dados, da ordem de uns 10 petabytes
ao todo. Esses dados serdao o resulta-
do do “imageamento” profundo de
1/8 de todo o céu. Serdo da ordem de
300 milhGes de galaxias, 100 milhdes
de estrelas, alguns milhdes de objetos
quasiestelares, dezenas de milhares
de aglomerados de galdxias, milhares
de arcos gravitacionais, e por ai vai. E
esses dados ndo sdo Uteis apenas para
entender a energia escura, ainda que
este seja o foco principal do projeto
(dai seu nome). Ha muitos outros pro-
jetos cientificos, sobre a estrutura de
nossa galaxia, sobre a formagdo e evo-
lugdo de galdxias em geral, sobre es-
trelas raras e os processos fisicos que
ocorrem nelas, deteccdo de objetos
do sistema solar, entre outras coisas,
que virdo desses dados.

IHU On-Line — Em que consisti-
rao os trabalhos desse grupo de cien-
tistas que ird atuar no Chile?

Basilio Santiago — Os cientistas
estao distribuidos por varios paises,
sendo que apenas uma minoria re-
side no Chile. A maioria estd nos
EUA e na Europa Ocidental. No Brasil
somos 10 pesquisadores. O instru-
mento que coletard os dados estd no
Chile, mas a reduc¢do e analise sera
feita nas instituicdes onde estdo os
pesquisadores, incluindo a UFRGS,
em Porto Alegre.

O trabalho é complexo e depende
do tépico de pesquisa almejado. Para
ficar apenas na busca pelos parame-
tros cosmoldgicos com o objetivo de
melhor compreender a energia escu-
ra, sdo quatro ferramentas basicas (ou
tipos de observagdo, se preferirem):
observagGes de supernovas, conta-
gem de aglomerados de galdxias em
fungdo da distancia, medidas de aglo-
meragdo de galdxias em grande escala
e medidas do efeito de lentes gravita-
cionais. A composicao dos resultados
desses quatro tipos de observagao
vai nos ajudar a quantificar melhor o
cabo de guerra entre a gravidade e a
expansdo e entender como esse cabo
de guerra evoluiu ao longo do tempo.

IHU On-Line — Entender melhor a
formagao da Via Lactea, o nascimen-
to e evolugao das demais galdxias sao
alguns dos objetivos desse projeto.
Qual é a importancia dessas desco-

“Sabemos que
apenas uma
pequena fracao
da matéria do
Universo esta na
forma dos atomos
que constituem a
tabela periddica, a
chamada matéria
baridnica. Coisa
de 1/6 do total.
O restante da
matéria é alguma
particula ainda
desconhecida,
para a qual, dada
nossa ignorancia,
damos o nome de
matéria escura”

bertas para a nossa compreensio so-
bre o Universo?

Basilio Santiago — Pois como eu
disse, serdo “imageadas” aproxima-
damente 100 milhdes de estrelas com
o DES. As fontes mais fracas a ser de-
tectadas sdo também 100 milhGes de
vezes mais ténues do que o limite da
observagdo a olho nu. Essas estrelas
pertencem a nossa Galdxia, a Via-Lac-
tea, e ao seu sistema de satélites, ou
galaxias vizinhas a nossa. A distribui-
¢do dessas estrelas nos permitira mo-
delar melhor a estrutura de nossa Ga-
laxia. Além disso, poderemos ter um
censo melhor de quantas estrelas de
bem baixa massa existem, sem falar

no censo das ands marrons, que s3o
objetos de massa intermedidria entre
estrelas e planetas. Esperamos da or-
dem de umas 30 mil anas marrons no
DES, mas o numero exato vai ser um
parametro importante, com implica-
¢Oes sobre as teorias de formacao de
estrelas.

E engana-se quem acha que o es-
tudo das estrelas é totalmente desvin-
culado da Cosmologia. Nao é assim.
Os modelos de formagdo de estrutu-
ra dependem dos componentes que
formam essas estruturas. Sabemos
gue apenas uma pequena fragdo da
matéria do Universo estd na forma
dos atomos que constituem a tabela
periddica, a chamada matéria bario-
nica. Coisa de 1/6 do total. O restante
da matéria é alguma particula ainda
desconhecida, para a qual, dada nossa
ignorancia, damos o nome de matéria
escura. Entdo, além da energia escu-
ra o Universo, pasmem, é constituido
de matéria escura, que representa
um outro enigma cosmoldgico. Os
modelos de formagdo de uma galaxia
grande como a nossa, e que contém
tanto a matéria como a energia escu-
ra, preveem que essa galaxia se forme
pela fusdo de fragmentos menores,
de massa subgaldctica, consistente
com as pequenas galdxias-satélite da
Via-Lactea. SO que os numeros ndo
batem. De acordo com os modelos,
deveria haver muito mais satélites a
nossa volta do que descobrimos até
hoje. Entdo temos trés opgbes: i) a
maioria dos satélites foi destruida,
contribuindo com as estrelas que hoje
habitam o disco e o bojo da Via-Lac-
tea; i) o Universo ndo é formado pelos
componentes que cremos serem 0s
dominantes (matéria escura + energia
escura); iii) os satélites ainda estdo 13
nos confins da galaxia, esperando um
levantamento como o DES para serem
descobertos. Isso ai é o que chama-
mos de Cosmologia de Campo Proéxi-
mo. Ou seja, usar nossos vizinhos para
aprender mais sobre toda a cidade.

IHU On-Line — Sera necessario
rever teorias como a da relatividade
de Einstein a partir das possiveis des-
cobertas oriundas desse trabalho?

Basilio Santiago — Impossivel
prever. Na verdade, até agora aconte-
ceu o inverso: a descoberta da acele-

SAO LEOPOLDO, 22 DE OUTUBRO DE 2012 | EDIGAO 405



ragdo cosmica ressuscitou a constan-
te cosmoldgica (é um dos parametros
cosmoldgicos a serem mais bem de-
terminados, cf. resposta ao item 3),
que havia sido eliminada das equa-
¢O0es da relatividade geral porque
originalmente o Einstein a havia in-
troduzido para fazer o Universo ficar
estatico. Isso se mostrou desneces-
sario quando foi descoberta a expan-
sdo nos anos 1920. Agora a mesma
constante volta, mas com a fun¢do de
acelerar o cosmos, e ndo apenas de
manté-lo estatico.

IHU On-Line — Em que medida a
descoberta do Béson de Higgs acres-
centa pistas na compreensao da ori-
gem do Universo?

Basilio Santiago — O Bdson de Hi-
ggs é uma particula fundamental cuja
existéncia foi proposta para resolver
certos problemas com o modelo pa-
drdo da matéria e as interagdes pre-
vistas neste modelo. Ndo é muito mi-
nha praia, mas sei que sua detecg¢do
é necessaria para validar este mesmo
padrdo, pelo qual a matéria conhe-
cida é formada, em seu nivel mais
fundamental, por quarks e léptons.
A massa do Bdson de Higgs permite
amarrar a massa das demais particu-
las que habitam os nucleos atémicos.
Entdo, a detecgdo dessa particula e a
determinagdo de sua massa podem
provar ou “desprovar” o modelo pa-
drdo. Qual a ligagdo com a origem do
Cosmos? E que para detectar essa
particula nos hoje devemos recriar
condi¢des parecidas com a do Uni-
verso primordial, claro que com uma

“O Universo nao
parece ser muito
adaptado aos
nossos limitados
sentidos”

guantidade infima de matéria. E isso
é feito nos grandes aceleradores de
particulas, como o LHC.

IHU On-Line — Que novos desa-
fios surgem para a Fisica apds a des-
coberta dessa particula?

Basilio Santiago — Creio que a
descoberta da particula em si ndo traz
desafios. A sua ndo descoberta traria
mais, pois poderia exigir uma revisao
no modelo padrdo da matéria. Como
nao sou fisico de particulas e de cam-
pos, prefiro ndo me alongar muito
aqui.

IHU On-Line — Quais sao as gran-
des questoes em aberto na Fisica?

Basilio Santiago — Novamente,
ndo creio que eu possa responder a
essa pergunta sozinho. A Fisica é algo
muito amplo. Vamos nos ater ao ob-
jeto principal do DES, que é a com-
preensdo do Universo, de sua dina-
mica e de seu futuro. Isso exige que
conhegamos bem seus componentes
e como eles interagem. Ora, 70% da
energia do Universo estda na forma
de um componente desconhecido,

que Ihe imprime uma expansdo ace-
lerada, ou seja, 70% é essa misteriosa
energia escura. Os 30% restantes da
energia estdao concentrados em par-
ticulas materiais, de acordo com a fa-
mosa equac¢do da equivaléncia entre
massa e energia, E=mc?. Mas apenas
coisa de 1/6 dessa matéria é aquela
que conhecemos bem, que compde
as coisas a nossa volta. Resumindo,
entdo desconhecemos 95% do que
constitui o Universo!

IHU On-Line - Gostaria de
acrescentar algum aspecto nao
questionado?

Basilio Santiago — Que é dificil
engolir o qudo estranho é o Universo.
Vocé sabia que o Universo deve ter
sofrido uma expansdo exponencial
logo no inicio de sua evolugdo? Que
esta expansdo, chamada de inflagao,
nos leva a concluir que toda nossa
Galaxia era apenas uma microsco-
pica perturbagdo quantica do flui-
do cdésmico previamente a inflagdo?
N3o acha estranho? O que dizer da
necessidade de descrever nosso Uni-
verso com a Relatividade Geral, em
que os eventos ocupam um espago
em quatro dimensdes, o qual nunca
podemos visualizar (pois somos seres
tridimensionais afinal!) e que pode
ser curvo nas trés dimensdes que co-
nhecemos em nossa vida cotidiana?
Claramente fomos levados a estas
concepgdes pela busca metodoldgi-
ca do conhecimento via Ciéncia. O
Universo, portanto, ndao parece ser
muito adaptado aos nossos limitados
sentidos.
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O Boson de Higgs e as realidades
estranhas e maravilhosas do

Universo

Tentativa de encontrar ordem no Universo é o que move a ciéncia, frisa Guy
Consolmagno. Contudo, ndo podemos usar a ciéncia para provar Deus, e
confundir Fisica e Teologia demonstra uma ignorancia profunda nos dois

campos de conhecimento

POR MARCIA JUNGES / TRADUGAO: LUis MARCOS SANDER

{4 3o ha qualquer percepgio espe-
N cifica sobre a criagdo que essa
descoberta possibilita que nao

se encontre em qualquer descoberta cientifi-
ca. Entretanto, uma bonita ligdo que se pode
aprender da exploragdao dos extremos da na-
tureza, como, por exemplo, os ambitos muito
pequenos e muito energéticos onde o Bdson
de Higgs se encontra, é que ela nos lembra de
que a realidade existe de formas estranhas e
maravilhosas em niveis que nunca percebe-
mos em nosso dia a dia, mas que sdo muito
reais e constituem, com efeito, uma parte fun-
damental de como nosso Universo funciona”.
A afirmacgdo é do astronomo Guy Consolmag-
no, irmdo jesuita, do Observatdrio Vaticano,
em Castel Gandolfo, na ltalia, em entrevista
concedida por e-mail a IHU On-Line. Ele men-
cionou que toda ciéncia é uma tentativa de
encontrar ordem no Universo: “Aqueles e
aquelas de nds que nos aproximamos desse
estudo com a fé num Deus que criou esse Uni-

verso podem ver nas regularidades da natu-
reza um reflexo da confiabilidade do Criador,
que é o mesmo para sempre (como é dito nos
Salmos). E na elegancia dessas leis e regulari-
dades ndés encontramos um eco da beleza do
Criador”.

Guy Consolmagno é formado em ciéncias
planetdrias pela Universidade Jesuita de De-
troit, mestre pelo Instituto de Tecnologia de
Massachusetts — MIT e na Universidade do
Arizona. Ingressou na Companhia de Jesus
em 1989, e desde entdo atua como astro-
nomo no Observatério Vaticano. Também
estudou Filosofia e Teologia. De suas ob-
ras, destacamos: The way to the dwelling of
light (University of Notre Dame Press, 1998),
Brother astronomer, adventures of a Vatican
scientist (McGraw Hill, 2000) e Intelligent Life
in the Universe? Catholic belief and the search
for extraterrestrial intelligent life (Catholic
Truth Society, 2005).

Confira a entrevista.

IHU On-Line — Em que aspectos o
Bdson de Higgs pode ajudar os cien-
tistas a descobrir como funciona a
estrutura oculta de toda a matéria do
Universo?

Guy Consolmagno — Ndo sou um
especialista em fisica das particulas,
de modo que sé posso responder a
essa pergunta em termos extrema-
mente gerais, a partir do que aprendi
de meus amigos que trabalham efeti-
vamente nessa drea. O que estamos

tentando fazer é testar nosso Modelo
Padrdo bdsico de como funcionam as
particulas subatomicas. Essa teoria
previu a existéncia de uma particula
que ndo é muito diferente do que o
CERN parece ter descoberto. Entre-
tanto, vale a pena lembrar que aquilo
que o CERN anunciou é um pouco di-
ferente das previsdes. Hd muito mais
a descobrir nessa area, para ver se
esse resultado confirma nosso Mode-
lo Padrdo, ou se aponta para um novo

desenvolvimento que talvez substitua
o modelo antigo. Qualquer uma das
duas coisas é possivel.

Observe-se, em todo caso, que
tudo o que estamos fazendo aqui é
tentar descrever o que existe e como
isso funciona. A fisica nada diz sobre a
razdo pela qual as coisas funcionam da
maneira como funcionam; é suficiente
propor uma boa descri¢do do que esta
acontecendo, sem realmente tentar en-
tender por que funciona desse modo.
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Isso ndo é nada de novo; a descrigdo
da gravidade feita por Isaac Newton!
era em grande parte a mesma coisa...
Newton afirmou especificamente em
sua obra que tudo que ele estava ten-
tando fazer era descrever o que a gra-
vidade fazia; quanto a questdo maior
a respeito de “por que” ela funcionava
dessa forma, isso é algo acerca da qual
ele disse: “Ndo invento hipdteses”.

IHU On-Line — Em que medida
essa descoberta muda a concepgao so-
bre o surgimento do Universo e a vida?

Guy Consolmagno — Na verdade,
essa descoberta especifica ndo abor-
da nenhuma dessas duas questdes
diretamente. Certamente o Modelo
Padrdo é uma das ferramentas que
usamos para tentar descrever como o
Universo se desenvolveu depois do Big
Bang, mas ndo ha uma razdo particu-
lar para estar seguro de que ele seja,
por si s6, uma descri¢cdo adequada da
fisica que operou nas primeiras instan-
cias ou estdgios deste evento, onde
as condigdes eram tdo extremas que
temos dificuldade de descrever quais
sdo realmente as regras que deveria-
mos aplicar. Nossa compreensdo da
biologia, neste momento, ainda est3,
em sua maior parte, firmemente ba-
seada na fisica cldssica. Supde-se que
todos os detalhes estranhos ou inde-
finidos da fisica moderna operem em
uma escala muito menor da que pode-
mos ver na biologia.

IHU On-Line — O que o Béson de
Higgs revela sobre a criagdo?

Guy Consolmagno — Ndo ha qual-
quer percepgao especifica sobre a
criagdo que essa descoberta possibili-

1 lIsaac Newton (1642-1727): fisico,
astronomo e matematico inglés. Revelou
como o universo se mantém unido através
da sua teoria da gravitacao, descobriu
os segredos da luz e das cores e criou
um ramo da matematica, o calculo
infinitesimal. Essas descobertas foram
realizadas por Newton em um intervalo
de apenas 18 meses, entre os anos de
1665 e 1667. E considerado um dos
maiores nomes na historia do pensamento
humano, por causa da sua grande
contribuicdo a matematica, a fisica e
a astronomia. O IHU promoveu de 3 de
agosto a 16-11-2005 o Ciclo de Estudos
Desafios da Fisica para o Século XXI: uma
aventura de Copérnico a Einstein. Sobre
Newton, em especifico, o Prof. Dr. Ney
Lemke proferiu palestra em 21-09-2005,
intitulada A cosmologia de Newton. (Nota
da IHU On-Line)
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ta que ndo se encontre em qualquer
descoberta cientifica. Entretanto, uma
bonita licdo que se pode aprender da
exploragdo dos extremos da natureza,
como, por exemplo, os ambitos muito
pequenos e muito energéticos onde o
Bdson de Higgs se encontra, é que ela
nos lembra de que a realidade existe
de formas estranhas e maravilhosas
em niveis que nunca percebemos em
nosso dia a dia, mas que sdo muito
reais e constituem, com efeito, uma
parte fundamental de como nosso
Universo funciona.

IHU On-Line - Como a Igre-
ja se posicionou em relagdo a essa
descoberta?

Guy Consolmagno — A igreja ndo
“se posiciona” em relagdo a nenhuma
descoberta cientifica especifica. Afi-
nal, certamente aprendemos alguma
coisa do caso Galileu?!

IHU On-Line — O que a desco-
berta da ordem que rege o Universo
representa para a humanidade em
termos cientificos e existenciais?

Guy Consolmagno — Toda a cién-
cia é uma tentativa de encontrar or-
dem no Universo. Aqueles e aquelas
de nds que nos aproximamos desse
estudo com a fé num Deus que criou
esse Universo podem ver nas regulari-
dades da natureza um reflexo da con-
fiabilidade do Criador, que é o mesmo
para sempre (como é dito nos Sal-
mos). E na elegancia dessas leis e re-

2 Galileu Galilei (1564-1642) fisico, ma-
tematico, astronomo e filosofo italiano
que teve um papel preponderante na
chamada revolucao cientifica. Desenvol-
veu os primeiros estudos sistematicos do
movimento uniformemente acelerado e
do movimento do péndulo. Descobriu a lei
dos corpos e enunciou o principio da inér-
cia e o conceito de referencial inercial,
ideias precursoras da mecanica newtonia-
na. Galileu melhorou significativamente o
telescopio refrator e tera sido o primeiro
a utiliza-lo para fazer observacoes astro-
nomicas. Com ele descobriu as manchas
solares, as montanhas da Lua, as fases de
Vénus, quatro dos satélites de Jupiter,
os anéis de Saturno, as estrelas da Via
Lactea. Estas descobertas contribuiram
decisivamente na defesa do heliocentris-
mo. Contudo a principal contribuicao de
Galileu foi para o método cientifico, pois
a ciéncia se assentava numa metodologia
aristotélica de cunho mais abstrato. Por
essa mudanca de perspectiva é conside-
rado o pai da ciéncia moderna. (Nota da
IHU On-Line)

gularidades nés encontramos um eco
da beleza do Criador.

Temos de nos lembrar de que ha-
via muitas outras formas pelas quais as
pessoas na Antiguidade concebiam o
Universo... muitas vezes elas pensavam
que o Universo fosse um erro, o pro-
duto acidental das atividades de seus
deuses pagdos. Ou pensavam que o
Universo fosse aleatdrio e cadtico, sem
pé nem cabega. Ou pensavam que tudo
era controlado pelo capricho arbitrario
daqueles deuses, do deus do raio ou do
deus da colheita, ou outro qualquer.

Nossa compreensao cientifica do
Universo contraria frontalmente tais
teologias pagds. Ao insistir que Deus
estd fora do Universo, presente no ini-
cio, rejeitamos a ideia de algum deus
pagdo vinculado a acontecimentos
fisicos dentro do Universo. Ao insistir
que Deus fez o Universo de maneira
intencional, deliberada, assentamos
os fundamentos para a crenga de que
o Universo tem efetivamente leis a
serem descobertas. E ao insistir que
Deus olhou para sua criagdo e viu que
era boa, estamos dizendo que o estu-
do desse Universo apenas por sua pro-
pria causa — ninguém vai enriquecer
com o Bdson de Higgs! — é uma ativi-
dade que vale a pena. Em outras pa-
lavras, certamente ndo podemos usar
a ciéncia para provar Deus; isso seria
tolo, tornaria a ciéncia mais poderosa
do que Deus. Mas podemos trabalhar
na direcdo contraria: podemos usar
nossa fé no Deus de Génesis como
base para nossa confianca de que fa-
zer ciéncia é possivel e vale a pena.

IHU On-Line — Em que sentido
as conjeturas sobre o “Deus das lacu-
nas” sdo mas razées para acreditar em
Deus e, além disso, sdo “ma ciéncia”?

Guy Consolmagno — H3d muitos
problemas em relagdo ao “Deus das
Lacunas” — a ideia de que podemos
invocar Deus para explicar as coisas na
natureza que a ciéncia nao consegue
explicar. Em primeiro lugar, trata-se de
uma forma preguicosa de fazer cién-
cia — em vez de atacar os problemas
dificeis, apenas encolhe os ombros e
desiste. Em segundo lugar, pode levar
a pessoa ao ateismo; se vocé acha que
Deus é “aquela entidade responsavel
pelas coisas que ndo consigo enten-
der”, entdo, quando essas lacunas sao
preenchidas, vocé ndo tem qualquer
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razdo para crer em Deus — ou, a0 me-
nos, nessa espécie de deus.

Associada aos aspectos anterio-
res esta a percepcdao de que o Deus
das Lacunas é muito diferente do
Deus da Escritura, do Deus pessoal
que falou a Abrado e Moisés, que fala
a nds na orag¢do, que amou o Universo
a ponto de enviar seu Filho unigénito.
Ndo causa surpresa que os tedlogos
do século XVIII que tentaram usar as
lacunas da ciéncia para “provar” a pre-
senc¢a de Deus fossem, em sua maior
parte, deistas, e ndo realmente cris-
tdos. Mas no sentido mais profundo
e fundamental, adotar esse tipo de
crenca é acreditar em uma mentira.
Em decorréncia disso, enquanto essa
crenga preencher sua compreensdo
da natureza e de Deus, vocé nunca fi-
cara livre para perceber a verdade seja
da ciéncia, seja de Deus.

IHU On-Line — O ateismo ndo é
prerrogativa para a ciéncia. Toman-
do isso em consideragao, por que ha
tanta insisténcia em contrapor fé e
ciéncia? Qual é a legitimidade dessa
discussao e qual é o contexto de seu
surgimento?

Guy Consolmagno — Certamente a
ideia de que a fé e a ciéncia se opSem
é ridicula do ponto de vista histérico. A
ciéncia comegou justamente nas uni-
versidades fundadas pela Igreja, e ndo
ha escassez de pessoas profundamente
religiosas que também sdo cientistas. A
ideia desse mito parece datar do final
do século XIX e estd arraigada na poli-
tica daquela época... entre autores nos
Estados Unidos que tinham medo de
imigrantes provenientes da Europa ca-
tdlica (como da Itdlia e Pol6nia, e mais
tarde da América Latina) e queriam uma
“razao” para discrimina-los. Ao mesmo
tempo, havia muitos politicos na Europa
gue tinham ciime do que viam como o
poder da Igreja e estavam em busca de
alguma forma de desacredita-la.

Por que isso aconteceu justa-
mente naquela época? Os anos 1800
foram a época da primeira ascensao
dramatica do tipo de tecnologia, como
a estrada de ferro e a eletricidade, que
as pessoas comuns viam que estava
mudando sua vida. Naquela época,
parecia que a tecnologia seria a solu-
¢do de todos os problemas humanos...
se |he fosse dado tempo suficiente.
E, segundo a compreensdo comum,

“A lgreja nao
‘se posiciona’
em relacao
a nenhuma
descoberta
cientifica
especifica. Afinal,
certamente
aprendemos
alguma coisa do
caso Galileu!”

essa tecnologia estava vinculada com
a ciéncia na qual se baseava. Naquela
época, as pessoas achavam que po-
diam depositar sua confianca em sua
prépria inteligéncia. E claro que, nos
anos que se seguiram, percebemos
que, apesar de todas as coisas boas
que a tecnologia nos deu, ela também
tem seu lado obscuro... a poluicdo, a
alienagdo e o poder destrutivo que se
vé nas guerras.

Mesmo assim, ha pessoas que
ainda se apegam a essa concepgao
romantica de ciéncia e tecnologia
do século XIX como se elas fossem a
Unica esperanga para a humanidade.
Parece-me que elas sdo tdo ingénuas
quanto aquelas que querem culpar a
tecnologia por todos os nossos males.
Havia santos e pecadores muito antes
de haver motores a vapor e eletricida-
de! Mas ambas as crencgas — a ciéncia
como deus, ou a ciéncia como diabo
— sdo consoladoras simplificagcdes ex-
cessivas que podemos adotar quando
temos medo de encarar a luz e as tre-
vas que ha em nossa propria alma.

IHU On-Line - A fisica tem sido
tomada como uma espécie de “nova
teologia”, encarregada de explicar
tudo, inclusive a origem do cosmos?

Guy Consolmagno — A maior par-
te dos proprios fisicos reluta em esta-
belecer tal ligacdo entre a fisica que

produzem e as questdes mais amplas
colocadas pela teologia. Mas uma sé-
rie de jornalistas e popularizadores da
ciéncia deram o salto para estabelecer
essa ligacdo. Isso representa uma for-
ma eficaz de despertar o interesse dos
leitores em geral e de talvez motiva-
-los a querer compreender a fisica mo-
derna. Todavia, penso que, no longo
prazo, a tentativa de estabelecer tal
ligacdo é contraproducente porque,
em Ultima analise, uma equivaléncia
simplista dessas é falsa. Pior ainda,
confundir a fisica e a teologia revela
uma ignorancia profunda tanto da fi-
sica como da teologia.

IHU On-Line — Quais sdo os prin-
cipais avancos para a fé e para a cién-
cia a partir do dialogo entre elas?

Guy Consolmagno — Para qualquer
pessoa interessada em teologia, o gran-
de beneficio de estudar a fisica moder-
na ndo é que a fisica de algum modo dé
respostas aos problemas antiquissimos
da teologia. Isso ndo acontecers; a fisica
nao tem o poder de dar essas respostas.
Mas o que a fisica moderna faz muito
bem é provocar novas perguntas... ou
talvez, de maneira mais exata, o que ela
faz muito bem é proporcionar uma nova
linguagem, de modo que se possam fa-
zer essas perguntas atemporais de uma
forma nova e interessante.

Ha dois tipos de perguntas que
poderiamos fazer a respeito do Uni-
verso. Um conjunto de perguntas diz
respeito a coisas que podemos me-
dir e descrever: qual é o tamanho, ha
quanto tempo, o que aconteceu pri-
meiro, o que aconteceu em seguida?
Esse é o tipo de perguntas que a cién-
cia é muito boa em responder. Mas,
quando temos respostas para elas,
podemos coloca-las de lado para fazer
novas perguntas.

Mas também ha perguntas acer-
ca do sentido, da beleza e do amor.
Por que somos curiosos em relagdo
ao Universo e o que se encontra atras
dessa curiosidade? Que descri¢do de
como o Universo funciona é mais bela
ou elegante? Por que o Universo segue
leis cientificas? Esse tipo de perguntas
constitui um magnifico assunto para
reflexdo, e, mesmo ao propormos res-
postas, sempre sabemos que ha mais
formas de pensar sobre elas, de modo
que elas nunca desaparecem. Abordar
essas perguntas é a tarefa da teologia
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e da filosofia, mas também o papel da
arte, da musica e da literatura. Assim, o
retrato do Universo que nos é revelado
pela ciéncia da ao artista e ao filésofo
algo novo sobre o qual podem meditar.

IHU On-Line — Nesse contexto,
como analisa a importancia do tra-
balho cientifico e de evangelizagao
de Matteo Ricci® na China, no século
XVI? Como esse jesuita conseguiu
conjugar o binémio fé/ciéncia no Im-
pério do Meio?

Guy Consolmagno —E interessan-
te mencionar Ricci porque é claro que
ele teve permissao de entrar na China
justamente por causa de suas capaci-
dades cientificas, que impressionaram
os chineses. Entretanto, mais do que
simplesmente obter uma base de ope-
ragdes na China, isso revela um fato
mais profundo referente a ciéncia em
geral e a astronomia em particular:
trata-se de um tema que é fascinante
para todas as pessoas e, assim, um lu-
gar onde todas as culturas podem se
encontrar num terreno comum, com
um interesse comum que vai além de
nossas diferengas culturais, religiosas
ou politicas. Todos nds vivemos sob o
mesmo firmamento, e todos gostamos
de aprender uns dos outros a respeito
do que ha para ver nesse firmamento.
A Unido Astrondmica Internacional, o
grupo que serve de guarda-chuva dos
astronomos de todo o mundo, cele-
brou o Ano Internacional da Astro-
nomia em 2009 (era o aniversario do
telescépio de Galileu), que demons-

3 Matteo Ricci (1552-1610): missionario
que viveu ja em sua época os principios
basicos do Vaticano Il, especialmente a
inculturacdo e o dialogo inter-religioso.
Depois de estudar direito em Roma,
entrou na Companhia de Jesus, em 1571.
Durante sua formacao, interessou-se
também por varias matérias cientificas,
como  matematica, cosmologia e
astronomia. Em 1577, pediu para ser
enviado as missoes no Leste da Asia e,
aos 24 de marco de 1578, embarcava
em Lisboa, chegando a Goa, capital das
Indias Portuguesas, aos 13 de setembro
do mesmo ano. Alguns meses depois, foi
destinado para Macao, a fim de preparar
sua entrada na China. Confira a entrevista
realizada pela IHU On-Line com Nicolas
Standaert, intitulada O “caminho chinés”.
A contribuicdao da China para o mundo,
disponivel em http://migre.me/11Vn3.
Confira a edicao especial da IHU On-Line
intitulada Matteo Ricci no Império do
Meio. Sob o signo da amizade, publicada
em 18-10-2010, disponivel em http://bit.
ly/900ler. (Nota da IHU On-Line)
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“Havia santos e
pecadores muito
antes de haver
motores a vapor e
eletricidade! Mas
ambas as crencas
— a ciéncia como
deus, ou a ciéncia
como diabo —sao
consoladoras
simplificacoes
excessivas que
podemos adotar
guando temos
medo de encarar
a luz e as trevas
qgue ha em nossa
propria alma”

trou esse maravilhoso apelo comum
da astronomia para todas as pessoas.
A Assembleia Geral da Unido daquele
ano foi, com efeito, realizada no Rio de
Janeiro.

IHU On-Line - Gostaria de
acrescentar algum aspecto nido
questionado?

Guy Consolmagno — Eu faria um
comentario final. Muita gente con-
funde a ciéncia com a tecnologia. A
ciéncia é o conhecimento de como o
Universo funciona; a tecnologia usa
esse conhecimento para fazer coisas.
O conhecimento em si ndo é bom nem
mau, mas os usos que se pode fazer
desse conhecimento podem ser bons
ou maus (fazer remédios ou venenos,
por exemplo). O fato é que todas as

tecnologias tém um custo. A questdo
com a qual sempre temos de nos de-
frontar é se o resultado vale a pena em
relagdo ao custo. E legitimo que a reli-
gido e a filosofia levantem essas ques-
toes de valor e custo. Mas isso é dife-
rente de questionar a prépria ciéncia.

Além disso, as formas pelas quais
obtemos nosso conhecimento cientifi-
co — a tecnologia que empregamos ao
fazer nossa ciéncia — também podem
ser boas ou mas. Alguns experimentos
sdo claramente ndo éticos, e a ideia de
que podemos aprender coisas maravi-
Ihosas deles ndo justifica essa espécie
de experimento. Mais uma vez, porém,
ha uma diferencga entre o conhecimen-
to em si, que é neutro, e os meios que
usamos para obter o conhecimento.

Em tais discussdes éticas, nunca
se trata de uma questdo de preto e
branco. Por exemplo, gastar todos os
recursos de uma sociedade em astro-
nomia em vez de assistir as pessoas
pobres e doentes seria errado. Mas
negar a uma sociedade, incluindo seus
pobres e doentes, a chance de se per-
guntar sobre o Universo e explora-lo
implicaria que essas pessoas nao sao
humanas também, e que elas também
nao tém desejos legitimos para culti-
var e satisfazer sua curiosidade... que
é, afinal de contas, um dos aspectos
da alma que define o que significa ser
humano.

Leia mais...

>> Confira outros materiais

publicados sobre Guy Consolmagno

no sitio do IHU:

e Jesuita astrbnomo admite possibili-
dade de formas de vida inteligentes
no espaco. Disponivel em http://bit.
ly/Vudx3v

e “Entre Deus e o Big Bang estd o
astronomo do papa, um jesuita e
cientista. Disponivel em http://bit.
ly/TaBzNo

e A ciéncia é “um dos melhores prin-
cipios para conhecer Deus”, diz as-
trénomo. Disponivel em http://bit.

ly/x20hVf
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Uma descoberta, muitas duvidas

Demonstracao fundamental porque comprova a hipétese do preenchimento do
espaco vazio com uma sustancia invisivel que permeia o Universo, encontrar o Béson
tem papel fundamental em determinar as caracteristicas das particulas elementares,

afirma Gian Giudice

POR MARCIA JUNGES / TRADUGAO: SANDRA DALONDER

uito mais duvidas do que respostas.
IVI Esse é o saldo apds a comprovagdo do

Boson de Higgs, considerado muito
mais um ponto de partida do que um ponto de
chegada, acentua o fisico tedrico italiano Gian
Giudice na entrevista concedida por e-mail a IHU
On-Line. Entre os estudiosos, o conceito mais
importante por trds dessa particula é a supersi-
metria: “Com a descoberta do Bdson de Higgs,
observamos como a natureza manifesta as sime-
trias e isso nos permite continuar com as nossas
especulagBes para revelar novos aspectos que
regem o Universo”. Se isso for verdade, acres-
centa Giudice, “o espago que nos rodeia teria
novas dimensdes, uma espécie completamente
nova, impossivel de ser descrita com os nume-
ros habituais. Outra possibilidade é que o espago
tenha mais de trés dimensd&es. Descobertas des-
se tipo iriam revolucionar a nossa concepg¢ao de

espaco-tempo. Estas sdo, no entanto, até este
momento, apenas hipoteses tedricas. A nature-
za poderia nos surpreender, apresentando algo
completamente diferente”. Especula-se, ainda,
que o Bdson de Higgs possa ter levado a “uma
fase de rapida expansao do Universo, que criou
as estruturas que observamos hoje no cosmos”.

Gian Giudice nasceu em Padua, Italia, e tra-
balha no European Organization for Nuclear Re-
search — CERN como fisico de particulas e cosmo-
logo. Graduou-se em Fisica na Universidade de
Padua e obteve Ph.D em Fisica Tedrica, na Escola
Internacional de Estudos Avangados, em Trieste.
De 1988 a 1990 foi pesquisador associado no La-
boratério Acelerador Fermi, perto de Chicago.
De 1990 a 1992 foi pesquisador do Departamen-
to de Fisica da Universidade de Texas, Austin, no
grupo liderado por Steven Weinberg.

Confira a entrevista.

IHU On-Line — O que é o Bdson
de Higgs?

Gian Giudice — Costuma-se dizer
que o Bdson de Higgs explica a origem
da massa. Temos nesta declaragdo os
dois lados da moeda. O significado da
massa foi explicado por Einstein em
1905, com a equagdo E=mc? a massa
é a energia intrinseca de um corpo em
repouso. A equagdo, no entanto, nao
responde a questdo de o que é esta
energia e, de fato, varias formas de
energia podem contribuir para a mas-
sa. O problema surge quando nos apro-
fundamos no mundo das particulas.
Descobre-se que a existéncia da massa
de algumas particulas entra em contra-
dicdo com as simetrias que caracteri-
zam as for¢as fundamentais. Ai surge o
mecanismo de Higgs que resolve esta
contradi¢do, permitindo um meio-ter-
mo entre a massa e simetria. Deixe-me
explicar como tudo isso funciona. O
mecanismo de Higgs cria a hipotese de
gue, mesmo que se remova todo tipo

de matéria e radiagdo do espago, ndo
se obtém nada, mas o espaco vazio é
preenchido por uma substancia. Esta
substancia, chamada campo de Higgs,
atua sobre as particulas que se propa-
gam no espaco, fornecendo-lhes ener-
gia. Essa energia corresponde precisa-
mente a massa. Os Bdsons de Higgs sdo
a demonstracdo do campo de Higgs,
sob a forma de particulas.

Atomos estaveis

Deve-se enfatizar que o mecanis-
mo de Higgs é apenas uma das contri-
buicdes a massa, apesar de ndo ser o
mais importante. Ele contribui com me-
nos de um quilo de meu peso e apenas
0,2% da massa do Universo. Mas é uma
contribuicdo essencial para compreen-
der as propriedades das particulas. Ele
determina, por exemplo, a massa do
elétron. Uma vez que a massa do elé-
tron determina o raio dos atomos, po-
demos dizer que o mecanismo de Higgs
determina o tamanho dos atomos, em

vez de sua massa. Sem o mecanismo de
Higgs ndo poderiam se formar atomos
estaveis; ndo haveria a quimica e a ma-
téria como nds a conhecemos.

IHU On-Line — Qual é a impor-
tancia da comprovagao dessa particu-
la para a ciéncia, em geral, e para a
fisica de particulas e cosmologia em
especifico?

Gian Giudice — A descoberta do
Bdson de Higgs é um passo fundamen-
tal para a ciéncia porque confirmou a
hipdtese de que o espaco vazio é pre-
enchido por uma substancia invisivel
que permeia todo o Universo e que
desempenha um papel essencial na
determinacdo das caracteristicas das
particulas elementares.

IHU On-Line — Por que a compro-
vagao da existéncia dessa particula é
importante e o que ela revela sobre
a origem do Universo? O que muda
sobre o conhecimento que tinhamos
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anteriormente sobre a forma como
surgiu o cosmos?

Gian Giudice — Uma das desco-
bertas mais importantes das ultimas
décadas foi entender que as leis fisicas
do mundo das particulas nos permi-
tem entender a evolug¢do do Univer-
so a partir dos primeiros momentos
apds o Big Bang. A natureza parece
esconder seus segredos no mundo do
infinitamente pequeno, e é ai que de-
vemos olhar se quisermos entender o
Universo como um todo. A descoberta
de Higgs é mais um passo no sentido
de uma compreensdo unitaria das leis
fundamentais do Universo. H4 tam-
bém especula¢des de que o Bdson de
Higgs desempenhou um papel muito
importante nos primeiros instantes
apods o Big Bang. Por exemplo, pensa-
va-se que o Bdson de Higgs poderia
ter levado a uma fase de rapida expan-
sdo do Universo, que criou as estrutu-
ras que observamos hoje no cosmos.
Estes pressupostos, no entanto, sdo
altamente especulativos e ainda es-
tamos longe de ter uma prova de que
0 Bdson de Higgs é, de alguma forma,
responsavel pela expansao.

IHU On-Line — O surgimento das
categorias tempo e espago tera nova
compreensdo a partir dessa desco-
berta? Por qué?

Gian Giudice — A questdo da exis-
téncia do vazio ja havia sido pensada
por Aristételes’ e tem sido debatida
ao longo da histéria da ciéncia. Hoje
descobrimos algo fundamental sobre
a estrutura do espago-tempo. Enten-
demos que um décimo de bilionésimo
de segundo apds o Big Bang, o espaco-
-tempo sofreu uma transicdo de fase,
assim como a que transforma agua
em gelo sob uma determinada tempe-
ratura. Da mesma forma o tecido do
espacgo-tempo foi cristalizado em uma
substancia nova. Esta substancia é o
que forma o Béson de Higgs.

1 Aristételes de Estagira (384 a C. - 322
a. C.): filésofo nascido na Calcidica, Esta-
gira, um dos maiores pensadores de todos
os tempos. Suas reflexdes filosoficas — por
um lado originais e por outro reformula-
doras da tradicao grega — acabaram por
configurar um modo de pensar que se es-
tenderia por séculos. Prestou inigualaveis
contribuicées para o pensamento huma-
no, destacando-se nos campos da ética,
politica, fisica, metafisica, logica, psico-
logia, poesia, retorica, zoologia, biologia,
histéria natural e outras areas de conhe-
cimento. E considerado, por muitos, o fi-
losofo que mais influenciou o pensamento
ocidental. (Nota da IHU On-Line)
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IHU On-Line — Qual é a interagao
e influéncia do Béson de Higgs sobre
as outras particulas, os assim chama-
dos “acoplamentos”?

Gian Giudice — O Bdson de Higgs
interage com outras particulas com
forcas de intensidades variaveis, me-
didas pelo o que os fisicos chamam
de “acoplamentos”. O modelo mais
simples de Béson de Higgs prevé que
a intensidade das interagGes entre o
Bdson de Higgs e todas as outras par-
ticulas elementares é proporcional a
massa da propria particula. Os experi-
mentos do LHC estdao agora medindo
com grande precisdo estes “acopla-
mentos” para ver se os resultados es-
tdo de acordo com esta previsao.

IHU On-Line — Em artigo publica-
do no La Repubblica? o senhor afirma
que o Boson de Higgs é apenas a pon-
ta do iceberg de um fenomeno mais
complexo. Que fen6meno seria esse?
Ja ha pistas sobre ele?

Gian Giudice — A maioria dos fisi-
cos esta convencida de que o Bdson de
Higgs ndo é o ponto de chegada, mas
apenas um ponto de partida. O Bdson
de Higgs deixa muitas perguntas sem
respostas e, portanto, ndo estamos
convencidos de que existam novas es-
truturas e novos fendmenos que pos-
sam explicar o comportamento da na-
tureza em distancias muito pequenas.

IHU On-Line — Em que aspectos
a descoberta dessa particula muda
a concepgao sobre o surgimento do
Universo e a descoberta do ordena-
mento que existe por tras dele?

Gian Giudice — Para os fisicos, o
conceito mais importante por tras do
Bdson de Higgs é a simetria. Com a des-
coberta do Bdson de Higgs, observamos
como a natureza manifesta as simetrias
e isso nos permite continuar com as
nossas especulagdes para revelar novos
aspectos que regem o Universo.

IHU On-Line — Que fenémenos
desconhecidos podem estar por tras
do Béson de Higgs?

Gian Giudice — Temos algumas
ideias sobre os possiveis fendmenos
que estdo por tras do Béson de Higgs.
Uma possibilidade é que a natureza
possua um novo tipo de simetria: a
supersimetria. Se isso fosse verdade,
0 espago que nos rodeia teria novas

2 Leia o referido artigo em http://bit.ly/
RBnJS1 (Nota da IHU On-Line)

dimensdes, uma espécie completa-
mente nova, impossivel de ser descri-
ta com os numeros habituais. Outra
possibilidade é que o espaco tenha
mais de trés dimensdes. Descobertas
desse tipo iriam revolucionar a nossa
concep¢do de espaco-tempo. Estas
sdo, no entanto, até este momento,
apenas hipdteses tedricas. A natureza
poderia nos surpreender, apresentan-
do algo completamente diferente.

IHU On-Line — Por que as pro-
priedades do espago “vazio” sao cru-
ciais para a compreensao do mundo a
partir da fisica?

Gian Giudice — Porque o espaco
vazio representa o tecido sobre o qual
construimos nossas teorias. E 0 ponto
de partida para a nossa compreensao
do espago-tempo.

IHU On-Line — Em linhas gerais,
quais sdo as caracteristicas funda-
mentais e como funciona o acelera-
dor de particulas LHC? Qual é a sua
peculiaridade em relagao a outros
aceleradores de particulas?

Gian Giudice — No LHC dois feixes
de prétons circulam em um tunel de
27 km de comprimento, impulsionados
por um sistema complexo de campos
magnéticos fortes. Os feixes circulam
em sentidos opostos para depois coli-
direm em pontos onde estao colocados
os detectores de particulas, que sdo
instrumentos gigantescos concebidos
para medir todas as caracteristicas das
particulas produzidas nas colisdes. O
aspecto mais inovador do LHC é a ele-
vadissima energia de feixes de protons,
0 que nos permite estudar a matéria
em distancias nunca antes exploradas.

IHU On-Line — Que outras gran-
des descobertas foram realizadas
a partir do LHC, além do Béson de
Higgs?

Gian Giudice — No momento o Bé-
son de Higgs é a Unica descoberta feita
pelo LHC. O programa LHC, no entanto,
ainda estd no inicio, e, somente no fu-
turo, poderemos dizer o que a natureza
nos reservou. Além disso, o LHC esta
operando neste momento com me-
tade da energia do projeto. Em 2014,
a energia sera dobrada e o potencial
para a descoberta serd muito maior. Eu
s6 posso dizer que é emocionante tra-
balhar neste momento com a fisica do
LHC, porque estamos explorando um
mundo novo e desconhecido.
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A energia escura e o Béson de
Higgs: um problema ainda sem
solucao

E necessario que haja mais dados experimentais para comprovar se a particula
descoberta é mesmo o Boson do Modelo Padrao, observa Rogério Rosenfeld.
Proposto em 1964, o Modelo de Higgs resolveu o problema da “quebra espontanea

de simetria”

POR MARCIA JUNGES

e acordo com o fisico Rogério Rosen-
Dfeld, conhecemos apenas 5% do mate-

rial que compde o Universo. “Dos 95%
desconhecidos, 25% estdo na forma de maté-
ria escura, que acreditamos ser formada de
uma nova particula elementar, e 70% estd na
forma de algo que ndo temos a minima ideia,
chamada energia escura, da qual conhecemos
apenas algumas propriedades. O Dark Energy
Survey medird essas propriedades com maior
precisao do que ja foi feito até o momento. A
energia escura poderia ser uma manifestagao
do campo do Higgs, mas as observagdes astro-
ndmicas indicam que esse ndo é o caso. Pelo
contrario, a existéncia do campo do Higgs é um
enorme problema para explicar essas observa-
¢Oes — problema até o momento sem solugao”.
As declaragbes foram dadas a IHU On-Line em
entrevista por e-mail. Rosenfeld explica que di-
versos modelos foram deixados de lado apds
a descoberta dessa particula, mesmo que ndo
haja certeza de que ela seja o Béson de Higgs
do Modelo Padrdo. “Varios outros modelos
preveem particulas parecidas, mas com pro-
priedades levemente diferentes. Mais dados

experimentais serdo necessarios para com-
provar que de fato a particula descoberta é o
Boson de Higgs do Modelo Padrdo”. Mesmo
assim, houve jubilo no meio cientifico. “Mas
os fisicos tedricos, apds a comemoragado ini-
cial, ficaram deprimidos pelo fato de que nao
ha nada de novo além do que o previsto desde
os anos 1970. E o que eu chamo de pHd, sigla
para ‘post-Higgs depression’”, gracejou.

Graduado e mestre em Fisica pela Univer-
sidade de Sao Paulo — USP, Rogério Rosenfeld
é doutor em Fisica pela Universidade de Chi-
cago, Estados Unidos, com a tese Resonances
in the Higgs Sector for Large, Finite Higgs Bo-
son Mass. E livre docente pela Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho —
UNESP, onde é professor e diretor do Instituto
de Fisica Tedrica. Tem pods-doutorados pela
USP, Norteastern University e pela Unviersi-
dade da Califérnia, Estados Unidos. E autor
de Feynman & Gell-Mann: Luz, Quarks, Agdo
(Sdo Paulo: Odysseus, 2003).

E um dos cientistas envolvidos no trabalho
do Dark Energy Survey - DES.

Confira a entrevista.

IHU On-Line — O objeto de pes-
quisa de sua tese de doutorado foi a
massa do Bdéson de Higgs. Quais fo-
ram suas conclusdes as quais chegou
naquela época?

Rogério Rosenfeld — Minha tese
explorava a possibilidade do Bdson
de Higgs ser muito pesado, mais pe-

sado do que 800 prétons. A unidade
de massa que os fisicos de particulas
usam é o Giga-eletron-Volt, com a
sigla GeV. 1 GeV corresponde aproxi-
madamente a massa de 1 préton. A
massa do Bdson de Higgs ndo pode
ser calculada dentro do chamado
Modelo Padrdo das Interagdes Fun-

damentais, desenvolvido a partir do
final da década de 1960 e incorpo-
rando o famoso mecanismo de Higgs.
Portanto, a massa € um parametro li-
vre. Fixada a massa, todas as proprie-
dades do Béson de Higgs ficam deter-
minadas. Em particular, dois Bésons
de Higgs podem interagir e a inten-
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sidade dessa interagdo é fixada pela
massa. Para massas muito grandes,
essa interagdo pode ser tdo forte que
novos estados formados por Bdsons
de Higgs poderiam ser formados.
Minha tese baseava-se nessa ideia e
procurava por esses estados, que po-
deriam ter uma massa menor. Porém,
com a descoberta de uma particula
com propriedades muito parecidas
com as de um Bdson de Higgs e com
massa de “apenas” 125 GeV, a hipé-
tese da minha tese esta descartada.

IHU On-Line — O que mudou e o
que permanece o mesmo desde sua
pesquisa em face a comprovagao da
existéncia do Béson pelo CERN?

Rogério Rosenfeld — Muitos mo-
delos foram descartados com a desco-
berta do Bdson de Higgs. Aqui gostaria
de fazer uma observagao: ainda nao
ha uma certeza de que a particula des-
coberta é o Béson de Higgs do Modelo
Padrdo. Varios outros modelos pre-
veem particulas parecidas, mas com
propriedades levemente diferentes.
Mais dados experimentais serdo ne-
cessarios para comprovar que de fato
a particula descoberta é o Bdson de
Higgs do Modelo Padrao.

Apesar de seu grande sucesso
experimental, ainda existem varios
aspectos insatisfatérios do Modelo
Padrdao. A grande maioria dos fisicos
acredita que ele é incompleto. A bus-
ca pelos fendmenos que ndo podem
ser explicados pelo Modelo Padrao,
como a existéncia de dimensdes
espaciais extras muito pequenas,
ou de novas simetrias da Natureza,
continua a todo o vapor no LHC. O
gue mudou na minha pesquisa é que
acredito que qualquer extensdo do
Modelo Padrdo deve conter ao me-
nos 1 Béson de Higgs com massa de
125 GeV.

IHU On-Line — Em que medida
essa descoberta pode ser considera-
da um “novo capitulo” da Fisica?

Rogério Rosenfeld — Nao, por
enquanto é o fim de um capitulo e in-
felizmente ainda ndo sabemos como
a histéria continuara. Existe até uma
possibilidade, que eu espero que ndo
se realize, de que seja o fim do livro.
De fato ndo pode ser, pois sabemos
que existe um tipo de matéria deno-
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minada de matéria escura que, apesar
de ser cinco vezes mais abundante do
que a matéria normal, ndo é prevista
pelo Modelo Padrao.

IHU On-Line — Como o meio aca-
démico e a comunidade cientifica em
geral reagiram a confirmag¢ao do Bo-
son de Higgs?

Rogério Rosenfeld — Houve uma
sensacdo de jubilo, de um grande feito
experimental. E de fato o foi. Mas os
fisicos tedricos, apds a comemoragdo
inicial, ficaram deprimidos pelo fato
de que ndo hda nada de novo além do
que o previsto desde os anos 1970.
E o que eu chamo de pHd, sigla para
“post-Higgs depression”.

IHU On-Line — Em quais aspectos
o Bdson de Higgs completa um capi-
tulo fundamental nos nossos esforgos
para compreender os elementos basi-
cos que compoem o Universo?

Rogério Rosenfeld — O Bdson de
Higgs era a ultima particula do Mode-
lo Padrdo que faltava para completar
o quadro. E era uma das mais impor-
tantes, relacionada diretamente ao
mecanismo que gera massa para as
particulas elementares, o mecanismo
de Higgs.

IHU On-Line — Poderia recuperar
como surgiu a hipétese de Peter Hi-
ggs' e em quais aspectos suas ideias

1 Peter Ware Higgs (1929): fisico tedrico
britanico e professor emérito da Universi-
dade de Edimburgo. E conhecido por sua
proposta de 1960 de quebra da simetria
na teoria “eletrofraca”, explicando a ori-
gem da massa das particulas elementares
em geral e, em particular, dos bosons W e
Z. O assim chamado mecanismo de Higgs
teve varios inventores além de Higgs, e
prevé a existéncia de uma nova particula,
o Boson de Higgs (muitas vezes descrita
como “a mais procurada particula na fi-
sica moderna”). ldentificado pelo CERN,
0 bosdn de Higgs teve sua existéncia ofi-
cialmente anunciada para o mundo em 4
de julho de 2012. O mecanismo de Higgs
€ aceito como um ingrediente importante
no modelo padrao de particulas fisicas,
sem a qual as particulas nao teriam mas-
sa. Foi homenageado com uma série de
prémios em reconhecimento de seu tra-
balho, incluindo a Medalha e Prémio Paul
Dirac pelas contribuicdes a fisica teorica
do Instituto de Fisica em 1997, o Prémio
High Energy and Particle Physics pela So-
ciedade Europeia de Fisica em 1997 e o
Prémio Wolf de Fisica em 2004. (Nota da
IHU On-Line)

foram comprovadas com a descober-
ta do CERN?

Rogério Rosenfeld — O modelo de
Higgs foi proposto em 1964. De fato
dois outros trabalhos do mesmo ano
propuseram modelos semelhantes,
mas o nome de Higgs “pegou”, até um
pouco injustamente. Suas ideias foram
baseadas em fend6menos que ocorrem
em uma outra drea da Fisica, a que
estuda materiais como os chamados
supercondutores. Higgs basicamente
adaptou algumas dessas ideias para
o contexto de fisica de particulas, e
conseguiu resolver um problema re-
lacionado ao que se chama “quebra
espontanea de simetria”.

IHU On-Line — Como essa hipote-
se foi recebida no meio cientifico nos
anos 1960?

Rogério Rosenfeld — O grande
uso do modelo Higgs foi feito no final
da década de 1960, quando ele foi
incorporado ao Modelo Padrdo para
explicar porque o féton, a particula da
qual a luz é composta, e seus parentes
chamados W e Z sdo relacionados. No
entanto, a busca séria pelo Béson de
Higgs teve inicio apenas no final da dé-
cada de 1970.

IHU On-Line — O que é o projeto
Dark Energy Survey — DES? Ele pode
ser relacionado, de alguma forma, a
particula de Higgs? Por qué?

Rogério Rosenfeld — Conhece-
mos apenas 5% do material que for-
ma o Universo. Dos 95% desconheci-
dos, 25% estdo na forma de matéria
escura, que acreditamos ser formada
de uma nova particula elementar, e
70% estd na forma de algo que ndo
temos a minima ideia, chamada ener-
gia escura, da qual conhecemos ape-
nas algumas propriedades. O Dark
Energy Survey — DES medird essas
propriedades com maior precisdo
do que ja foi feito até o momento. A
energia escura poderia ser uma ma-
nifestacdo do campo do Higgs, mas
as observagdes astrondmicas indicam
gue esse ndo é o caso. Pelo contrario,
a existéncia do campo do Higgs é um
enorme problema para explicar essas
observagbes — problema até o mo-
mento sem solugdo.
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O Universo como manifestacao
de um Deus criador benevolente

De acordo com o fisico jesuita Gabriele Gionti, para as pessoas de fé a harmonia do
Universo expressa a beleza e bondade do Criador, mas ndao o prova. Busca pelo Béson
de Higgs demonstra que pesquisa cientifica requer anos de paciéncia e experimentos

sistematicos

POR MARCIA JUNGES / TRADUGAO: LUis MARCOS SANDER

{

fato de que os jesuitas, bem como

por alguns “fisicos tedricos famosos que, sem

os agostinianos, tém uma longa

tradi¢do cientifica, tendo alcanga-
do importantes resultados cientificos, da credi-
bilidade a ideia de que qualquer pessoa pode
ser um bom cientista e uma pessoa religiosa ao
mesmo tempo, sem qualquer oposi¢do. Isso
atesta que de fato ndo ha uma oposi¢do séria
entre a ciéncia e a fé, se ambas sdo praticadas
de maneira honesta”. A afirmacao é de Gabrie-
le Gionti, jesuita, um dos cientistas do Obser-
vatdrio Vaticano, em Roma, na entrevista que
concedeu por e-mail a IHU On-Line. “O Deus
das Lacunas nada tem a ver com o Deus amo-
roso e solicito que conhecemos das Escrituras
cristds”, complementa. Gionti assinala que o
acelerador LHC foi construido, também, para
“cagar” a particula de Higgs. “Sua descober-
ta prova que os esfor¢os para construir o LHC
eram necessarios e que, na ciéncia contempo-
ranea, as vezes precisamos de paciéncia e de
anos para confirmar teorias, que ndo parecem
passiveis de prova num periodo curto de tem-
po”. Ele debate, ainda, a confusdo promovida

qualquer formacdo filoséfica, acreditavam e
ainda acreditam que a teoria do Big Bang tem
algumas consequéncias metafisicas explicitas.
A opinido publica e os meios de comunicagdo
de massa amplificaram essa confusdo”. E ad-
verte: “E verdade que, como em muitas teorias
da fisica tedrica, na teoria do Big Bang existe
uma ‘metafisica latente’; isso quer dizer que os
fisicos sdo realmente movidos, em sua pesqui-
sa, por uma busca de uma causa ultima, que
se assemelha a ‘arché’ de Aristételes. Mas esse
nao é um ingrediente fundamental da teoria
do Big Bang como teoria da fisica tedrica”.

Nascido em Capua, na Italia, Gabriele Gionti
cursou Fisica na Universidade de Napoles Fre-
derico I, onde Tomas de Aquino foi estudan-
te. E mestre em Fisica e estudou Filosofia no
Instituto Filoséfico Aloisianum da Sociedade
de Jesus, e na Pontificia Universidade Grego-
riana— PUG de Roma, ambas na Italia. De 2004
a 2006 trabalhou no Observatério Vaticano em
Tucson, Arizona, nos Estados Unidos.

Confira a entrevista.

IHU On-Line — Qual é a importan-
cia de sabermos exatamente como
surgiu o Universo?

Gabriele Gionti — A mecanica
quantica é a Fisica que descreve o
mundo atémico e subatémico. A Re-
latividade Geral de Einstein é a teoria
da Fisica que descreve a estrutura em
grande escala de nosso Universo, isto
€, nosso Universo em distancias inter-
galacticas. Elas sdo completamente di-
ferentes, e até agora ndo conhecemos

uma maneira, uma teoria que pudes-
se unifica-las. A Relatividade Geral de
Einstein propde uma singularidade na
origem de nosso Universo; isso quer
dizer que ndo sabemos descrever o
universo em seus primoérdios, num
tempo chamado de “Tempo de Plan-
ck'”. Os cientistas creem que a teoria

1 Tempo de Planck (tP): unidade de
tempo no sistema de unidades naturais,
conhecidos como Unidades de Planck.
Neste intervalo de tempo a luz viaja, no

que visa reconciliar a Mecanica Quan-
tica e a Relatividade Geral, chamada
Gravidade Quantica, é a que vai des-
crever como nosso Universo surgiu.

vacuo, uma distancia que define a unidade
natural conhecida por comprimento de
Planck. A unidade recebe esse nome
em referéncia a Max Planck, o primeiro
a propo-la. Tempo de Planck é o tempo
passado sobre o Big Bang a partir do qual
as implicacoes da teoria da relatividade
geral passaram a ser validas. (Nota da IHU
On-Line)
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Além disso, a Gravidade Quantica tam-
bém conseguiria desvendar uma nova
fisica que descreve nosso mundo em
distancias menores do que o “Compri-
mento de Planck?®”.

IHU On-Line — O que muda so-
bre a concepgao de surgimento do
Universo a partir da comprovagao da
existéncia do Béson de Higgs?

Gabriele Gionti — O Bdson de Hi-
ggs é uma particula que prova que o
mecanismo de Higgs realmente existe
na natureza. O mecanismo de Higgs é
uma forma de dar massa a particulas
elementares no “Modelo Padrdo”, que
é a melhor teoria que temos atual-
mente para descrever nosso mundo
subatémico. Embora o mecanismo
de Higgs expligue como as massas
das particulas elementares conheci-
das aparecem, e embora a forga gra-
vitacional tenha na massa (- energia)
sua “fonte”, assim como, para a forga
eletromagnética, a carga elétrica é a
fonte da forga elétrica, ndo ha indicio,
de momento, de uma correlagao entre
0 mecanismo de Higgs e a Gravidade
Quantica.

O valor atual da massa de Higgs
é de cerca de 125-126 GeV (giga elé-
tron volts; 1 GeV é a massa de um pro-
ton), medido no LHC. Para este valor
da massa de Higgs, nosso Universo
mostra ser “metaestavel”, o que signi-
fica que nosso Universo poderia saltar
para um valor inferior de sua ener-
gia em potencial para o qual a massa
de Higgs seria menor do que o valor
efetivo. Como vocé poderd entender,
isso quer dizer que o comportamen-
to fisico de nosso Universo poderia
mudar por causa dessa caracteristica
metaestavel.

IHU On-Line — Qual é a impor-
tancia da comprovagao dessa particu-

2 Comprimento de Planck: espaco de
1,6 x 107 m e corresponde a distancia
que a luz percorre no vacuo durante
um tempo de Planck. O comprimento
de Planck desempenha uma funcao
importante na fisica moderna, pois para
comprimentos inferiores a este, tanto a
mecanica quantica, como a relatividade
geral deixam de conseguir descrever os
comportamentos de particulas. Espacos
inferiores ao comprimento de Planck
tém sido alvo de exaustiva investigacdo
na busca de uma teoria unificadora da
relatividade com a mecanica quantica.
(Nota da IHU On-Line)
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la para a Fisica e a ciéncia em termos
gerais?

Gabriele Gionti — Como eu disse
acima, a descoberta do Bdson de Hi-
ggs confirma o “Modelo Padrdao” da
Fisica das particulas. Ele ¢ um modelo
para descrever a fisica subnuclear, que
foi introduzido a partir dos anos 1970.
O mecanismo de Higgs especificamen-
te foi introduzido principalmente para
completar uma teoria, que se chama
Eletrofraca e unifica duas forgas fun-
damentais: a forca eletromagnética
(a forca gerada pelas cargas elétricas
como o elétron) com a forga fraca (que
esta presente nos nucleos atdmicos e
é gerada pelo préton e néutron). Os
“mediadores” dessa forga Eletrofra-
ca (W', W, Z ), as particulas trocadas
dentro dos nucleos e responsaveis pe-
las interagdes Eletrofracas, foram re-
velados na década de 1980 pela equi-
pe de Carlo Rubbia3. O Higgs, predito
pela mesma teoria, esteve ausente du-
rante décadas, e as pessoas comega-
ram a pensar que o mecanismo estava
errado. O acelerador LHC foi construi-
do também para “cagar” a particula
de Higgs. Sua descoberta prova que
os esforgos para construir o LHC eram
necessarios e que, na ciéncia con-
temporanea, as vezes precisamos de
paciéncia e de anos para confirmar
teorias, que ndo parecem passiveis de
prova num periodo curto de tempo.

IHU On-Line — Que relagdes po-
dem ser estabelecidas entre as des-
cobertas cientificas proporcionadas
pela teoria das cordas e o Béson de
Higgs?

Gabriele Gionti - Atualmen-
te, creio eu, a Teoria das Cordas* é a

3 Carlo Rubbia (1934): fisico italiano.
Recebeu o Nobel de Fisica de 1984, por
contribuicées fundamentais que levaram
a descoberta dos bosons W e Z, media-
dores da interacao fraca. Desde 14 de
dezembro de 1985 faz parte da Pontifi-
cia Academia das Ciéncias. Foi diretor do
CERN- Organizacao Europeia para a Inves-
tigacao Nuclear entre janeiro de 1989 e
dezembro de 1993. Atualmente seus es-
forcos concentram-se no desenvolvimen-
to de tecnologias para fontes de energia
renovaveis. (Nota da IHU On-Line)

4 Teoria das cordas (ou teoria das su-
percordas): modelo fisico cujos blocos
fundamentais sao objetos extensos uni-
dimensionais, semelhantes a uma corda,
e nao pontos sem dimensao (particulas),
que eram a base da fisica tradicional. Por
essa razao, as teorias baseadas na teoria
das cordas podem evitar os problemas

melhor teoria que temos na Fisica
Tedrica, que também é uma teoria da
Gravidade Quantica. Mas a Teoria das
Cordas ndo foi provada experimental-
mente ainda e continua sendo uma es-
peculagdo tedrica. A Teoria das Cordas
também é capaz de reproduzir o Mo-
delo Padrdao como teoria fundamental
do mundo subnuclear, e o bdson de
Higgs como um ingrediente-chave do
Modelo Padrdo. Ndo me parece que a
detecgdo do bdson de Higgs e o valor
de sua massa possam ter consequén-
cias fundamentais para a Teoria das
Cordas.

IHU On-Line — Em termos filosé-
ficos, é possivel e correto aproximar a
Teoria do Big Bang com a arché aris-
totélica (a causa incausada), ou com a
causa sui dos neoplatdnicos (a causa
como causa de si mesma)? Por qué?

Gabriele Gionti — Tem havido,
até mesmo no passado recente, mui-
ta confusdo e muitos equivocos em
torno dessa questdo. Sua fonte reside
numa confusdo entre o plano de racio-
cinio fisico e o metafisico. Sem entrar
nos casos especificos, parece-me que
essa confusdo foi alimentada princi-
palmente por fisicos tedricos famosos
que, sem qualquer formacao filosdfica,
acreditavam e ainda acreditam que a
teoria do Big Bang tem algumas con-
sequéncias metafisicas explicitas. A
opinido publica e os meios de comuni-
cagao de massa amplificaram essa con-
fusdo. No tocante a teoria do Big Bang

associados a presenca de particulas pon-
tuais (entenda-se de dimensao zero) em
uma teoria fisica tradicional, como uma
densidade infinita de energia associada
a utilizacdo de pontos matematicos. O
estudo da teoria de cordas tem revelado
a necessidade de outros objetos que nao
propriamente cordas - incluindo pontos,
membranas e outros objetos de dimen-
soes mais altas. O interesse na teoria das
cordas ¢ dirigido pela grande esperanca
de que ela possa vir a ser uma teoria de
tudo. Ela é uma possivel solucao do pro-
blema da gravitacdo quantica e, adicio-
nalmente a gravitacao, talvez possa natu-
ralmente descrever as interacoes simila-
res ao eletromagnetismo e outras forcas
da natureza. As teorias das supercordas
incluem os férmions, os blocos de cons-
trucao da matéria. Nao se sabe ainda se a
teoria das cordas é capaz de descrever o
universo como a precisa colecao de forcas
e matéria que noés observamos, nem quan-
ta liberdade para escolha destes detalhes
a teoria ira permitir. Nenhuma teoria das
cordas fez alguma nova predicao que pos-
sa ser experimentalmente testada. (Nota
da IHU On-Line)
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na fisica tedrica, essa é a melhor teoria
que temos atualmente para explicar a
origem e evolugao do Universo em que
vivemos. Usando categorias de Tomas
de Aquino, que sdo categorias aristoté-
licas, a teoria do Big Bang ainda perma-
nece uma teoria das “causas secunda-
rias”, e ndo da “causa primaria”, a arché
de Aristételes. E verdade que, como
em muitas teorias da fisica tedrica, na
teoria do Big Bang existe uma “meta-
fisica latente”; isso quer dizer que os
fisicos sdo realmente movidos, em sua
pesquisa, por uma busca de uma cau-
sa ultima, que se assemelha a arché de
Aristoteles. Mas esse ndo é um ingre-
diente fundamental da teoria do Big
Bang como teoria da fisica tedrica.

IHU On-Line —Qual é aimportan-
cia do didlogo entre fé e ciéncia na ex-
plicagdo da origem do Universo?

Gabriele Gionti — Se entendo
bem sua pergunta, vocé estd per-
guntando quais sdo as implicagdes
filosoficas e teoldgicas do fato de
que descobrimos que nosso univer-
so tem uma origem. Esse tema, em si
mesmo, também tem sido a causa de
muitas compreensdes equivocadas
no debate entre ciéncia e teologia.
De fato, como observei acima, muitos
cientistas famosos pensaram erro-
neamente que o fato de o Universo
ter uma origem implica que deveria
haver uma “causa nao causada” que
seria responsavel por dar inicio ao
processo do Big Bang. Isso significa-
ria, mais uma vez erroneamente, que
necessitamos de um “Deus”, um ser
supremo na ciéncia. Esta é a princi-
pal razdo pela qual Hawking®, como
ele préprio admite em manifestagdes
publicas, formulou um modelo do
universo em que, perto do Big Bang e
entdo da regido de Gravidade Quan-
tica de nosso Universo, hd uma es-
pécie de transicdo para um universo

5 Stephen William Hawking (1942):
fisico teorico e cosmologo britanico e
um dos mais consagrados cientistas da
atualidade. Doutor em cosmologia, foi
professor de matematica na Universidade
de Cambridge (posto que foi ocupado
por lIsaac Newton). Depois de atingir
a idade limite para o cargo, tornou-se
professor emérito daquela universidade.
Atualmente, Hawking encontra-se
incapacitado em razao de uma esclerose
lateral amiotrofica, que o impede de
manter suas atividades cientificas. (Nota
da IHU On-Line)

“Realmente nao
ha qualquer
relacao entre o
Bdson de Higgs e
Deus”

que ndo tem um “comego” (modelo
de Hartle-Hawking), de modo que ele
ndo necessita de um Deus como cau-
sa “primaria” da origem do Universo.
Entende-se com facilidade que esse
é o conceito do “Deus das lacunas”,
que é um Deus que as pessoas intro-
duzem quando ndo conseguem expli-
car algo; assim, elas recorrem a ideia
de um Deus onipotente, que é mais
a projecdo do desejo de onipoténcia
delas sobre a natureza do que o Deus
gue conhecemos da religido revelada.
Esse é o mesmo erro que Descartes®
cometeu depois de construir seu sis-
tema filoséfico. Como ele ndo tinha
certeza de que ndo se equivocara na
elaboragdo de seu sistema, postulou
um Deus benevolente que era tdo
bondoso que concedeu que sua men-
te ndo errasse no processo de ela-
boragdo de seu sistema filosoéfico. O
Deus das Lacunas nada tem a ver com
o Deus amoroso e solicito que conhe-
cemos das Escrituras cristas.

Origens diferentes

Além disso, o conceito de “ori-
gem” na ciéncia é completamente
diferente do conceito de “origem” na
filosofia e na teologia. Mais uma vez,
os cientistas fizeram uma confusdo

entre o nivel cientifico e o filosofico-

6 René Descartes (1596-1650): filosofo,
fisico e matematico francés. Notabilizou-
-se, sobretudo, pelo seu trabalho revolu-
cionario da Filosofia, tendo também sido
famoso por ser o inventor do sistema de
coordenadas cartesiano, que influenciou
o desenvolvimento do calculo moderno.
Descartes, por vezes chamado o fundador
da filosofia e matematica modernas, ins-
pirou os seus contemporaneos e geracoes
de fildsofos. Na opinido de alguns comen-
tadores, ele iniciou a formacao daqui-
lo a que hoje se chama de racionalismo
continental (supostamente em oposicao
a escola que predominava nas ilhas bri-
tanicas, o empirismo), posicao filosofica
dos séculos XVII e XVIIl na Europa. (Nota
da IHU On-Line)

-teoldgico. Na ciéncia essa “origem”
se chama origem “epistemoldgica” e,
como tal, ndo implica um salto para
uma busca de uma origem filosdéfica
e teoldgica, como o Deus das lacunas
frequentemente invocado pelas pes-
soas. O fato de haver um Big Bang,
uma origem de nosso Universo, im-
plica apenas que precisamos investi-
gar as consequéncias que semelhante
teoria tem de um ponto de vista pu-
ramente cientifico. Isso significa, por
exemplo, que um inicio exige uma
busca especial pelo total de energia-
-matéria que havia por ocasido do
Big Bang, que tipo de equilibrio entre
energia e matéria estava presente an-
tes do Big Bang, como esse equilibrio
foi rompido e originou a explosao do
Big Bang, etc. A partir de uma pers-
pectiva diferente, na teologia a cria-
¢do é uma “relagdao” em que Deus cria
o Universo através do Logos, a segun-
da pessoa da Trindade, numa relagao
de amor, que é o Espirito Santo, com
seu Filho. Pode-se entender que a
teologia e a ciéncia vivem em planos
completamente diferentes.

IHU On-Line — Os jesuitas tém
uma longa tradigdo cientifica, assim
como os agostinianos. Em que medida
essa particularidade abre caminhos
para o didlogo entre a fé e a ciéncia?

Gabriele Gionti — Nos vivemos
em um mundo em que o conhecimen-
to cientifico é o paradigma cultural
dominante. Desde o “caso Galileu”,
a religido catdlica e, em consequén-
cia, também outras religides tém sido
sempre vistas como uma espécie de
supersticao, uma forma antiga de co-
nhecimento humano e até um obsta-
culo em potencial a ciéncia. O fato de
qgue os jesuitas, bem como os agosti-
nianos, tém uma longa tradi¢do cien-
tifica, tendo alcangado importantes
resultados cientificos, da credibilidade
a ideia de que qualquer pessoa pode
ser um bom cientista e uma pessoa
religiosa ao mesmo tempo, sem qual-
quer oposigdo. Isso atesta que de fato
ndo ha uma oposicdo séria entre a
ciéncia e a fé, se ambas sdo praticadas
de maneira honesta. Para uma pessoa
de fé, a harmonia que se encontra no
Universo é uma manifestagdo, mas
ndo uma prova, da beleza e bondade
de um Deus criador benevolente.
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Chardin. Penso que se trata de um au-
tor espiritual muito interessante. Por
outro lado, porém, seu objetivo prin-
cipal era encontrar uma drea comum
de intersec¢do entre ciéncia, teologia e
filosofia, propondo uma espécie de hi-
perciéncia que teria a tarefa de juntar
os diferentes niveis de competéncia
destas trés atividades humanas. Ndo
me parece que seu programa tenha
sido muito bem-sucedido, embora
seja uma boa ideia seguir a direcao
de sua pesquisa. Em minha opinido,
ainda estamos muito longe de uma
integracdo abrangente de ciéncia, te-
ologia e filosofia. Vemos que elas se
influenciam mutuamente na medida
em que, por exemplo, questdes cien-

IHU On-Line — Nesse sentido,
como o legado de Teilhard de Char-
din’ ajuda a sedimentar esse didlogo?

“Ainda estamos
muito longe de
uma integracao
abrangente de
ciéncia, teologia e
filosofia”

7 Pierre Teilhard de Chardin (1881-1955):
paleontélogo, teologo, filésofo e jesuita,
que rompeu fronteiras entre a ciéncia
e a fé com sua teoria evolucionista.
0 cinquentenario de sua morte foi
lembrado no Simpdsio Internacional
Terra Habitavel: um desafio para a
humanidade, promovido pelo Instituto
Humanitas Unisinos de 16 a 19-05-2005.
Sobre Chardin, confira o artigo de Carlos
Heitor Cony, publicado nas Noticias
Diarias do site do IHU, www.unisinos.br/
ihu, de 16-06-2006, Teilhard: o fenémeno
humano. O jesuita foi precursor do que
foi chamado de evolucionismo cristdo. A
edicao 140 da IHU On-Line, de 09-05-2005,
dedicou-lhe o tema de capa sob o titulo
Teilhard de Chardin: cientista e mistico,
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Gabriele Gionti — Ndo sou exata-
mente um especialista em Teilhard de

disponivel em http://migre.me/11DQX.
A edicao 304 da IHU On-Line, de 17-08-
2009, intitula-se O futuro que advém. A
evolucdo e a fé crista segundo Teilhard
de Chardin. Confira, ainda, as entrevistas
Chardin revela a cumplicidade entre
o espirito e a matéria, http://migre.
me/11DRm, publicada na edicao 135, de
05-05-2005 e Teilhard de Chardin, Saint-

Saibha mais

O que é o Observatoério
Vaticano?

O Observatério do Vaticano
(também conhecido como Speco-
la Vaticana) é um instituto de pes-
quisa astrondmico que depende
diretamente da Santa Sé. E um dos
institutos mais antigos do mundo.
Foi fundado pelo Papa Gregorio
Xlll, em 1572, por recomendacdo
do Concilio de Trento, que também
recomendara uma nova reforma no
calendario. Sua localizagdo inicial
era a Torre dos Ventos, no Palacio
do Vaticano. Foi a partir das obser-
vagoes dos astronomos Chistovam
Clauvius e Aloisius Lillios que foram
verificados erros no calenddrio julia-
no e pavimentado o caminho para o
calendario gregoriano. Inicialmente
matematicos e astrobnomos jesuitas
trabalhavam no instituto e poste-
riormente, integrantes de outras
ordens religiosas, como os barnabi-
tas, os agostinianos e oratorianos.
Atualmente a responsabilidade do
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Exupéry, publicada na edicdo 142, de
23-05-2005, em http://migre.me/11DRu,
ambas com Waldecy Tenodrio. Na edicdo
143, de 30-05-2005, George Coyne
concedeu a entrevista Teilhard e a teoria
da evolugdo, disponivel para download
em http://migre.me/11DRM. (Nota da
IHU On-Line)

observatério compete a Companhia
de Jesus.

Durante muito tempo o Ob-
servatério foi obscurecido pelos
Observatorio do Colégio Romano e
o Observatério do Capitélio, ambos
localizados em Roma e sob a res-
ponsabilidade do Papa. Em 1889, o
Papa Ledo XlII refundou o observa-
tério, e o colocou nos jardins atrds
da Basilica de Sdo Pedro. Em 1939
o Papa Pio XI decidiu translada-lo
para Castel Gandolfo, a residéncia
de verdo do Papa, onde pode abri-
gar instrumentos mais modernos e
ser criado um departamento de as-
trofisica para estudo da estrutura e
evolugdo da Via Lactea.

Em 2009 decidiu-se transladar
o observatodrio para a cidade vizinha
de Albano, por causa do crescente
numero de visitantes, que afetam
o local de repouso do Papa. Entre-
tanto, serdo mantidos pontos de
observagdo em Castel Gandolfo.
O Observatoério abriga uma biblio-
teca com 22 mil titulos, entre eles

tificas poderiam inspirar questdes ge-
nuinamente filosoficas e teoldgicas e
vice-versa, mas as metodologias, os
instrumentos e as linguagens de seus
respectivos campos de pesquisa ainda

permanecem distintos.

livros antigos e raros, como obras
de Galileu Galilei, Nicolau Copérni-
co, Isaac Newton, Johannes Kepler
e outros cientistas famosos. Possui
também uma relevante colegdo de
meteoritos.

Um segundo grupo de pesqui-
sa, o Grupo de Pesquisa do Obser-
vatorio do Vaticano, foi fundado em
1981 em Tucson, em colaboragdo
com a Universidade do Arizona. Em
1993, foi concluida a construcgdo do
“Telescopio de Tecnologia Avangada
do Vaticano”, no Monte Graham, no
deserto do Arizona, considerado um
dos melhores locais de visibilidade
astrondmica. As principais ativida-
des do Observatorio sdo realizadas
por este grupo. As linhas de pesqui-
sa cientifica incluem fotometria e
espectroscopia sobre aglomerados
estelares; estudo da distribuicdo
espacial das estrelas de diferentes
tipos espectrais; orbitas de estrelas
duplas; produgdo de atlas de espec-
tro de interesse astrofisico, entre
outras.
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Um Universo belo e assimétrico

Apesar de “bela”, a ideia de que ha uma teoria final da Natureza ndo possui suporte
nas observacoes feitas do Universo, pontua Marcelo Gleiser. Imperfei¢cdes e
assimetrias é que possibilitam a complexidade do cosmos

POR MARCIA JUNGES

das duvidas mais antigas e inquietantes

que a humanidade possui. Contudo,
pondera o fisico brasileiro Marcelo Gleiser,
pode ser que essa explicagdo ndo seja pos-
sivel de ser dada. “A ciéncia tem limites e s6
funciona dentro de um patamar conceitual
que ndo consegue explicar-se a si mesmo”,
disse na entrevista que concedeu por e-mail
a IHU On-Line. A partir da descoberta do Bo-
son de Higgs tem-se mais “uma comprovacao
de que nossos modelos que descrevem as
propriedades subatémicas da matéria funcio-
nam bastante bem. O Higgs tem pouco a dizer
sobre a origem da vida, sendo uma particula
elementar bem distante da bioquimica dos
seres vivos. Mas nos remete aos primordios
da era cosmoldgica, ajudando-nos a chegar
cada vez mais perto do ‘momento inicial’”.
Gleiser assinala, ainda, que a ideia de perfei-
¢do e simetria, tributaria dos platonistas, ndo
condiz com a realidade. Segundo ele, sejam
as particulas de matéria, as galdxias ou mes-
mo as incontaveis formas de vida, devem-se
a imperfeicdo e a assimetria. “Quanto mais

E ntender o surgimento do cosmos é uma

aprendemos sobre o mundo mais vemos o
qudo é bela esta assimetria transformadora;
proponho uma nova estética da Natureza,
onde o imperfeito é o que importa. O perfeito
€ uma abstragdo muito inspiradora, mas ape-
nas isso”.

Marcelo Gleiser é graduado em Fisica pela
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Ja-
neiro — PUC-Rio, mestre em Fisica pela Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ e
doutor em Fisica Tedrica pelo King’s College,
em Londres. E pés-doutor pelo Fermilab e
pela Universidade da Califérnia, Santa Barba-
ra, nos Estados Unidos. Leciona no Dartmouth
College, em Hanover, nos Estados Unidos.
Tem uma vasta produgdo académica, além de
inimeros artigos e livros publicados, dentre
0s quais citamos Cartas a um jovem cientista
(Rio de Janeiro: Campus, 2007); Conversa so-
bre fé e ciéncia (Sdo Paulo: Agir, 2011), escri-
to com Frei Betto; Criagdo imperfeita (Rio de
Janeiro: Record, 2010) e A dang¢a do universo
(Rio de Janeiro: Companhia de bolso, 2006).

Confira a entrevista.

IHU On-Line — A comprovagao da
existéncia do Bdson de Higgs muda
alguma coisa em relagdio a nossa
compreensdo sobre o surgimento do
Universo e da vida?

Marcelo Gleiser — Sim. Com essa
descoberta temos mais uma compro-
vacdo de que nossos modelos que
descrevem as propriedades subat6-
micas da matéria funcionam bastante
bem. O Higgs tem pouco a dizer sobre
a origem da vida, sendo uma particula
elementar bem distante da bioquimi-
ca dos seres vivos. Mas nos remete
aos primérdios da era cosmoldgica,

ajudando-nos a chegar cada vez mais
perto do “momento inicial”.

IHU On-Line — A teoria do Big
Bang precisa ser revista a partir da
constatagdo dessa particula? Por
qué?

Marcelo Gleiser — De jeito algum.
A existéncia do Higgs ja era algo es-
perado pela comunidade cientifica. A
menos que ele ainda nos surpreenda,
e isso é possivel, pois ndo temos todas
as suas propriedades medidas, nada
de muito diferente ocorrera com as
teorias atuais. Caso algo de novo surja

da andlise mais detalhada dos dados,
teremos que esperar e ver. Mas em
ciéncia, o novo e inesperado é sempre
bem-vindo.

IHU On-Line — O que a compro-
vagao do Béson de Higgs representa
para a Fisica? Ha outras descobertas
dessa magnitude cujas pistas ja este-
jam dadas?

Marcelo Gleiser — Representa a
constatacdo de como nossos modelos
ultrassofisticados que usamos para
descrever as propriedades da matéria
a altissimas energias funcionam bem.

SAO LEOPOLDO, 22 DE OUTUBRO DE 2012 | EDIGAO 405



Existem ainda muitas outras questdes
em aberto, como a composicdo da
chamada “matéria escura”, que desco-
nhecemos. Sabemos que ela estd pelo
Universo, em torno de galdxias, mas
nao sabemos o que é.

IHU On-Line — Tomando em con-
sideragdo a provocativa parabola so-
bre Aristételes e Higgs' que o senhor
compods, como podemos interpretar
a comprovacdo do Bdson de Higgs e
a tentativa de explicagdao e desvela-
mento de tudo o que existe? O que
ha por tras dessa vontade de saber?

Marcelo Gleiser — O homem ¢é
um ser curioso, nunca satisfeito com o
que sabe. Quer sempre aprender mais
sobre o mundo em que vive, na ten-
tativa de aprender mais sobre si mes-
mo. Esta curiosidade esta por tras de
nossa inventividade, seja nas ciéncias,
seja nas artes. Queremos estabele-
cer contato com algo maior, algo que
transcenda nossa curta existéncia nes-
te planeta. A filosofia e a ciéncia ofere-
cem uma opcdo de vida, um caminho
para que possamos atingir um pata-
mar moral e intelectual mais elevado.
O mundo precisa de ambas as coisas.

IHU On-Line — Como podemos
compreender o que seja matéria e
antimatéria? Ha conexao delas com o
Bdson de Higgs?

Marcelo Gleiser — Toda particula
de matéria, como um préton ou um
elétron, tem sua parceira de antima-
téria. A diferenca mais essencial entre
as duas é que as particulas de antima-
téria tém carga elétrica oposta as de
matéria: se o elétron é negativo, o po-
sitron, sua antiparticula, é positivo. O
interessante é que segundo as leis da
fisica, matéria e antimatéria deveriam
existir em pé de igualdade. Mas como
explico em meu livro Criag¢éo imperfei-
ta (Record, 2010), isso ndo ocorre: o
Universo é quase que exclusivamente
composto de matéria. A antimatéria
que vemos é feita em laboratdrios ou
aparece em raios cosmicos, radiacdo
que vem dos céus apos a colisdo com

1 Confira a parabola em http://bit.ly/
NPUWr, publicada nas Noticias do Dia 30-
07-2012, no site do Instituto Humanitas
Unisinos - IHU. (Nota da IHU On-Line)
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“Aordemea
simetria sao
ferramentas
tedricas
muito Uteis,
especialmente
guando tentamos
simplificar algo
bem complexo
através de
aproximacoes”

moléculas na nossa atmosfera. O Hi-
ggs ndo muda este quadro; o mistério
da assimetria entre as duas continua
em aberto.

IHU On-Line — O que o senhor
quer dizer com criagdo imperfeita?

Marcelo Gleiser — Quero dizer
gue o cosmo e as estruturas que nele
existem — das particulas de matéria as
galdxias e as formas de vida — devem
sua existéncia a imperfeicGes e assi-
metrias na Natureza. Caso o cosmo
fosse perfeitamente simétrico, como
queriam (e querem) os platonistas,
nos ndo estariamos aqui. Quanto mais
aprendemos sobre o mundo mais
vemos o qudo é bela esta assimetria
transformadora; proponho uma nova
estética da Natureza, onde o imperfei-
to é o que importa. O perfeito é uma
abstragao muito inspiradora, mas ape-
nas isso.

IHU On-Line — A Teoria do Big
Bang possui alguma aproximagao
com a arché aristotélica (a causa in-
causada), ou com a causa sui dos ne-
oplatonicos (a causa como causa de si
mesma)?

Marcelo Gleiser — Apenas em
parte, pois todos sofrem da questdo
da Primeira Causa. As solugdes de

Aristoteles e Platdo, sendo filosofi-
cas, sdao bem diferentes das propostas
pela fisica moderna, que depende de
teorias e modelos atuais que so sdo
aceitos apds comprovagao experimen-
tal. Ainda ndo temos uma explica¢do
cientifica para a origem do Universo e
talvez ela ndo seja mesmo possivel. A
ciéncia tem limites e sé funciona den-
tro de um patamar conceitual que nao
consegue explicar-se a si mesmo.

IHU On-Line — Por que o senhor
afirma que ndo ha uma unidade por
tras de todas as coisas? O que ha por
tras da tentativa de encontrar uma
teoria geral que explique o Universo?

Marcelo Gleiser — A ideia de que
existe uma teoria final da Natureza,
bela que é, ndo encontra suporte nas
observagdes que fazemos do Universo.
A ordem e a simetria sdo ferramentas
tedricas muito Uteis, especialmente
quando tentamos simplificar algo bem
complexo através de aproximagoes.
Exemplo disso é tomar a Lua como
sendo perfeitamente esférica. Mas de-
vemos ter cuidado para ndo transfor-
mar uma ferramenta, um preconceito
filoséfico vindo dos pitagéricos e de
Platdo, em dogma cientifico. No final,
a decisdo vem da Natureza, e ndo das
nossas teorias.

Leia mais...

>> Marcelo Gleiser ja concedeu outras

entrevistas a IHU On-Line. Confira:

e O perigo do obscurantismo e da pre-
poténcia. Entrevista publicada na
edicdo 403 da revista IHU On-Line,
de 24-09-2012, disponivel em ht-
tp://bit.ly/OXkama

e A crenga na miraculosa capacidade
humana da descoberta. Entrevista
especial com Marcelo Gleiser. Noti-
cias do Dia 10-10-2012, disponivel
em http://bit.ly/Rhzj6M
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O Boson-H

POR MARIO NOVELLO

ferecer uma compreensdo detalhada

sobre o que é o0 Bdson-H, ou o Boson de

Higgs, é o fio condutor do artigo a se-
guir, escrito por Mario Novello e cedido a IHU
On-Line. Parte do texto foi publicado na revista
American Scientific Brazil de setembro de 2012.
QuestGes como o motivo pelo qual o Universo
teria iniciado em fase de colapso gravitacional e
por que essa fase teria terminado e se transfor-
mado na atual fase de expansdo sdo aspectos
abordados. “Essas sdo as questdes que os cien-
tistas estdo examinando nos dias atuais e que
exibe uma vez mais a inesgotabilidade da inves-
tigacdo racional da natureza”, pontua.

Mario Novello é professor do Centro Bra-
sileiro de Pesquisas Fisicas — CBPF, no Rio de
Janeiro, onde é coordenador do Laboratério
de Cosmologia e Fisica Experimental de Al-
tas Energias. E graduado em Fisica pela Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ e
pela Universidade de Brasilia — UnB, mestre
em Fisica pelo CBPF e doutor na mesma area
pela Université de Geneve (Suica), com a tese
Algebre de l'espace-temps, pods-doutor pela

University of Oxford (Inglaterra) e doutor ho-
noris causa pela Universidade de Lyon (Fran-
¢a). Conquistou prémios internacionais, des-
tacando-se a Menc¢do Honrosa por Teses em
Cosmologia e Teoria da Gravitagdo, concedida
pela Gravity Research Foundation, dos Esta-
dos Unidos. E autor de mais de 150 artigos
e de inumeros livros, dos quais destacamos:
Cosmos e contexto (Rio de Janeiro: Forense
Universitaria, 1989), O circulo do tempo: Um
olhar cientifico sobre viagens nédo convencio-
nais no tempo (Rio de Janeiro: Campus, 1997),
Os jogos da natureza (Rio de Janeiro: Campus,
2004), Maquina do tempo — Um olhar cienti-
fico (Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2005) e Do
big bang ao Universo eterno (Rio de Janeiro:
Editora Jorge Zahar, 2010). Foi o responsavel
pela conducdo da oficina A relatividade, a fi-
sica das particulas e as origens do Universo,
ministrada em 17-05-2006 no Simpdsio Inter-
nacional Terra Habitavel: um desafio para a
humanidade, promovido pelo Instituto Hu-
manitas Unisinos — IHU.
Confira o artigo.

I. O Béson-H e a massa de to-
dos os corpos

Nas ultimas décadas os fisicos
de altas energias persuadiram-se de
que a origem da massa de todos os
corpos esta associada a existéncia de
uma particula especial cuja fungdo
no Universo seria precisamente essa:
dar massa as demais particulas funda-
mentais. Essa quase unanimidade ndo
foi alcangada sem méritos: através de
um mecanismo de quebra de sime-
tria elaborou-se um modelo tedrico
cuja fungdo formal permite assimilar
0 aparecimento da massa a um modo
dindmico pelo qual uma particula sem
massa (em geral descrita como um
campo que se espalha continuamente
no espaco) adquire massa através de
um processo de interagdo.

A ideia de que a massa é um
processo dinamico, consequéncia do
resultado da interagdo de um campo
sem massa com um agente externo,
ndo é recente. Em verdade ela tem

mais de cem anos. Com efeito, atribui-
-se ao cientista e filésofo Ernst Mach?
a primeira tentativa de produzir um
modelo da origem da massa dos cor-
pos como um processo dinamico en-
volvendo somente a interagdo gravita-
cional. Um forte argumento que serviu
de base a Mach para considerar essa
sugestao estd ligado a universalidade
dessa interagdo. Com efeito, sabemos
que tudo que existe interage com a
gravitagdo. Assim, argumentou ele,
seria natural esperar que a gravitagao
estivesse na origem da massa. Uma tal
hipdtese parecia entdo natural e, para

1 Ernst Mach (1838-1916): fisico e
fildsofo austriaco. Suas obras filosoficas
e cientificas exerceram  profunda
influéncia no pensamento do século
XX. Seus primeiros livros contém os
fundamentos de wuma nova teoria
filosofica, o empirocriticismo. Defendeu
uma concepcao positivista: nenhuma
proposicao das ciéncias naturais é
admissivel se nao for possivel verifica-la
empiricamente. (Nota da IHU On-Line)

muitos, impositiva. Ademais, como a
fisica newtoniana dominante no sécu-
lo XIX afirmava que é a massa a origem
da forga gravitacional, isso deu origem
a um interessante processo circular,
autorreferente, conduzindo a afirmar
que a gravitagdo gera a massa, que
por sua vez gera a gravitagéo.

A partir da revolugdo feita nas
primeiras décadas do século XX gragas
em parte a teoria da relatividade es-
pecial e, posteriormente, a relativida-
de geral, os fisicos reconheceram que
ndo é somente a massa que produz
um campo de gravitagdo. Em verda-
de, toda e qualquer forma de energia,
ponderdvel ou ndo, produz gravita-
¢3o. E por isso que o processo gravi-
tacional é ndo linear, pois a gravitagdo
também possui energia e como toda
e qualquer forma de energia produz
gravitagao, segue-se que a gravitagao
produz gravitagao. Ou seja, com a mo-
derna teoria da gravitacdo de Einstein,
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entrou-se no territério formal contro-
lado por processos ndo lineares.

Entretanto, a incapacidade de
transformar a conjectura de Mach em
uma proposta objetiva, podendo gerar
uma analise quantitativa a partir de
uma formulagdo coerente, satisfazen-
do os canones tradicionais da fisica,
impediu durante todo o século XX que
essa origem gravitacional da massa
fosse considerada como algo mais do
que uma simples sugestdo elegante,
mas vaga. Seu carater somente quali-
tativo teve como consequéncia seu es-
guecimento até muito recentemente.

Por outro lado, ao longo da dé-
cada de 1970, por razdes de ordem
formal e depois de um longo periodo
de abandono da sugestdao de Mach, o
interesse em identificar a origem da
massa reapareceu. Os fisicos come-
g¢aram a aceitar a hipdtese basica de
Mach de que a massa ndo deveria ser
um conceito elementar, mas sim deve-
ria ter uma origem dinamica, deveria
ser o resultado de um processo de in-
teragdao. No entanto, ndo se retornou
a proposta do mecanismo gravitacio-
nal. Ha duas razées para isso:

1. Auséncia de um modelo qua-
litativo completo capaz de permitir
andlises quantitativas e de mostrar
como um processo de interagdo gravi-
tacional pode efetivamente dar massa
a um campo sem massa.

2. A crenga generalizada de que
esse processo gravitacional deveria sa-
tisfazer as exigéncias da teoria moder-
na da gravitagdo — isto é, a teoria da
relatividade geral. Como consequén-
cia, ele deveria depender da intensi-
dade da curvatura do espago-tempo,
que, nessa teoria, é o que caracteriza
a presenga de um campo gravitacio-
nal. Se isso fosse verdade, como entdo
entender que a massa de um corpo in-
depende das propriedades locais onde
esse corpo se encontra’?

Talvez fosse necessario lembrar
ao leitor que estamos nos referindo
a massa de repouso do corpo, pois s
nesse caso pode a massa ter um valor
Unico, independente de eventuais ca-
racteristicas circunstanciais, como seu
estado de movimento.

Constante cosmoldgica

A questdo que se colocou entdo
aos fisicos que procuravam um novo
mecanismo de geragdo de massa é:
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quem seria entdo o responsavel no
mundo da microfisica por esse papel?
Seria ele desempenhado por alguma
das interagBes conhecidas ou se de-
veria considerar uma hipotese nova,
associada a existéncia de um novo
processo universal? Os fisicos passa-
ram a procurar no interior do regime
das particulas elementares por esse
processo. Desde logo, descartaram a
gravitacdo, por sua fraca intensidade,
bem como as forgas eletromagné-
ticas, pois essas ndao sao universais.
Restariam assim as forgas nucleares,
de curto alcance. A questdo entdo se
colocou: sob que forma essa forga nu-
clear poderia gerar condigdes para o
aparecimento da massa. E, antes de
qualquer coisa, quem seria o condutor
de tal processo?

Optou-se entdo por um novo
agente, possuindo caracteristicas
simples e que se consubstanciou sob
a forma de um novo campo escalar,
que acabou ganhando o apelido de
um dos seus criadores, o doutor Hi-
ggs. Aparece assim a construgdo teo-
rica do Bdson-H. O mecanismo pelo
qual o Béson-H concede massa é um
pouco técnico para ser desenvolvido
aqui, mas podemos dizer duas ou trés
coisas sobre ele que servem para que
tenhamos ao menos uma ideia, mes-
mo que bastante simplificada, desse
processo. Comega-se por supor que o
campo que descreve o Bdson-H pos-
sui massa. Por razdes subsequentes e
para permitir a esse mecanismo com-
patibilidade formal com outros aspec-
tos, essa massa deveria ser bastante
elevada. Aproximadamente, algumas
centenas de milhares de vezes a mas-
sa do elétron, por exemplo. A segunda
hipdtese é de que esse campo-H deve-
ria interagir consigo mesmo. Enquanto
a primeira hipdtese poderia ser testa-
da por experiéncias, essa segunda res-
ta para sempre inobservavel, a ndo ser
por algum de seus possiveis efeitos.
Como consequéncia dessa hipotese
de autointeragdo o Bdson-H admite
entre suas configuragGes possiveis,
um estado especial de vacuo, no qual
sua energia seria minima.

Curiosamente, nesse estado fun-
damental, sua distribuicdo de energia
seria constante em todo lugar e tal
que se interpretada como um fluido
perfeito, a relagdo entre sua pressdo e
sua densidade de energia satisfaria a

mesma equacao de estado que aquela
tipica de uma constante cosmoldgica.

Esse fato deveria chamar a aten-
¢do dos fisicos para o papel que a gra-
vitagdo desempenha nesse mecanismo
de constru¢do de massa, posto que a
presenca de uma constante cosmold-
gica é tipica da formulagdo de Einstein
para essa forma de fluido perfeito. Em-
bora alguns comentdrios tenham apa-
recido aqui e ali, como no curso de M
Veltman no CERN em 1996, foi somen-
te em 2011 que um cendrio completo,
elaborado a partir da ideia original de
Mach, foi elaborado. Como resultado
descobriu-se que — contrariamente ao
que se aceitara até entdo — a intensida-
de do campo gravitacional ndo desem-
penha nenhum papel importante no
mecanismo gravitacional de geragdo de
massa. Descobriu-se que a forga gravi-
tacional funciona como um catalisador
nesse processo, servindo de ponte en-
tre um estado de energia fundamen-
tal — representado por uma constante
cosmoldgica —e o campo sem massa ao
qual ele dara massa.

Curiosamente esses dois meca-
nismos — o do Bdson-H e o da gravi-
tagdo — requerem igualmente a exis-
téncia de um estado fundamental
onde a energia a partir da qual se
concedera massa as particulas se en-
contra homogeneamente distribuida
no espac¢o. No caso do Bdson-H essa
distribuicdo é entendida como conse-
quéncia de autointerag¢do do Bdson-H
consigo mesmo. No caso gravitacional
ela pode ser atribuida ao vacuo de
todos os campos da fisica ou ter uma
origem cldssica — conforme Einstein a
introduziu ha quase 100 anos. Ao ser
desenvolvido o novo mecanismo gra-
vitacional percebeu-se que as antigas
criticas a esse modelo ndo sdo realis-
tas. Ndo podemos entrar nos detalhes
aqui, mas somente para que o leitor
tenha pelo menos uma ideia da solu-
¢do aqueles comentarios anteriores
devemos enfatizar que, como o papel
da gravitagdo é somente o de um ca-
talisador, aquelas duas criticas aponta-
das acima contra a proposta dinamica
de Mach n3o podem ser mantidas. A
gravitacdo penetra em todas as agoes
da matéria mas age sobre elas, geran-
do a massa, somente como interme-
diario entre o Universo e o corpo em
questdo. Tudo se passa, nessa fungado,
como alguém que deixa atrds de si, em
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seu rastro, seu perfume caracteristico.
Contribuir com a fixagdo desse perfu-
me, dessa fragrancia, nessa analogia,
é precisamente o papel da gravitagao.
Ou, dito simplesmente, ela é somente
um catalisador.

Particulas Fundamentais ou em
busca da Tabela de Mendeleief
moderna

Ha diferentes hierarquias na ca-
racterizacdo das particulas micros-
copicas, algumas vezes chamada de
elementares. Recentemente, fisicos
de Altas Energias iniciaram um proce-
dimento de classificacdo distinto do
tradicional e que sintetizo abaixo de
modo compacto.

Nucleons (préton e néutron) e
elétron

O préton e o elétron sdo particu-
las fundamentais estaveis. Acredita-se
que o proton ndo deixa de ser préton
nunca: isso é, ele ndo se desintegra
em outras particulas. O mesmo ocor-
re com o elétron. O outro importante
elemento do atomo, o néutron, tem
uma vida média baixa, da ordem de
poucos minutos. Se ele aparece nesse
esquema se deve a sua importancia na
construcdo dos elementos quimicos
existentes no Universo.

Meson-sigma e meson-Pi

S3o os responsaveis pelas intera-
¢0es da matéria hadrénica. O meson-
-Pi (ou pion) foi identificado por Cesar
Lattes?, Occhialini® e Powels. Os outros
dois cientistas receberam por essa
identificagdo o prémio Nobel de fisica.
Independentemente do interesse que
tal prémio possa ter, ainda hoje uma
boa parte da comunidade cientifica in-
ternacional considera injusta a ausén-
cia de Lattes em Estocolmo. O meson-

2 Cesare Mansueto Giulio Lattes (1924-
2005): fisico brasileiro. Sobre ele, IHU
On-Line publicou na sua 1322 edicao, de
14-03-2005, os textos “César Lattes -
1924/2005”; “Fisico César Lattes morre
aos 80 anos” e “César Lattes, herdi da
fisica nacional”. (Nota da IHU On-Line)

3 Giuseppe Occhialini: fisico experimen-
tal italiano, que participou de importan-
tes descobertas de novas particulas da
Fisica. Foi professor de Lattes e intro-
duziu-o a leitura e analise de tracos de
particulas em emulsdes fotograficas espe-
ciais para a fisica nuclear, conhecimento
essencial para a descoberta do méson,
que o consagraria mais tarde como um
dos grandes fisicos do século. (Nota da
IHU On-Line)

-Sigma foi identificado recentemente
por cientistas brasileiros.

Bdsons vetoriais

Sdo os intermediarios das intera-
¢Oes fraca e eletromagnética. Foram
detectados quatro Bésons vetoriais que
se identificam pelas letras W(+), W(-), Z
e gamma. Os dois primeiros sdo massi-
VoS e possuem carga elétrica. O Béson
Z é neutro e sem massa e 0 gamma €é o
féton. Os trés primeiros sdo os respon-
saveis por intermediar a interagdo fra-
ca (a desintegracdo ou decaimento da
matéria) e o féton é o intermedidrio da
interacdo eletromagnética.

Neutrinos

Junto com o elétron constitui uma
familia a parte chamada lepton e que
estdo sempre envolvidos nas intera¢des
fracas de desintegracdo. Além do esta-
vel elétron, existem dois outros leptons
chamados muon e tau. Cada um desses
dois leptons, assim como o elétron,
possui seu neutrino correspondente.
Neutrinos podem ter tido um impor-
tante papel na histdria da evolugdo do
Universo. Em 1972 o fisico polonés B.
Kuchowicz publicou uma importante
resenha sobre o que ele chamou o pa-
pel césmico dos neutrinos. Um capitulo
especial desse trabalho foi dedicado
ao exame de uma possivel dependén-
cia cdésmica das interagOes fracas. Essa
relagdo do mundo microscépico com
a evolucdo do Universo segue a linha
idealizada por Dirac* e posteriormen-
te defendida por Cesar Lattes e outros
que propuseram uma dependéncia
(espacgo-)temporal de todas as intera-
¢Oes. Enquanto no caso das forgas ele-
tromagnéticas, essa relagdo foi tentada
somente através da caracterizacdo da
dependéncia da carga do elétron com
sua posi¢do no espago-tempo — pro-
posta que ainda hoje se investiga sem
uma conclusdo definitiva — no caso das
interacdes fracas que regem a desinte-
gracdo da matéria, essa dependéncia
poderia ter outra forma. Sabe-se que a
interacdo fraca viola paridade. Isso sig-

4 Paul Dirac (1902-1984): engenheiro e
matematico britanico. Desenvolveu a
chamada Equacao de Dirac, que descre-
ve o comportamento relativistico do elé-
tron. Essa teoria levou Dirac a prever a
existéncia do positron, a antiparticula do
elétron, que foi observado experimental-
mente em 1932 por Carl Anderson. (Nota
da IHU On-Line)

nifica que aparece uma dependéncia
nesses processos de decaimento que
se distinguem pela reflexdao especular.
Isto é, a desintegragao vista do lado de
13 de um espelho, como diria Alice, ndo
tem a mesma aparéncia que do lado de
ca. Essa violagdo da paridade é uma ca-
racteristica fundamental desse tipo de
decaimento. A dependéncia cdsmica
a que me referi acima significaria que
esse processo de violagdo da paridade
seria um processo acumulativo depen-
dente da evolugdo do Universo. Tal hi-
potese poderia ter relevancia cosmica
nos momentos de alta condensagdo do
Universo onde se deu o processo cha-
mado nucleo-sintese de formagdo dos
elementos quimicos mais leves como
o hidrogénio e o hélio. Essa questdo
poderia também langar luz sobre outra
que, ainda hoje, os cientistas ndo con-
seguiram resolver e que podemos sim-
plesmente caracterizar pela pergunta:
por que, no Universo, existe mais ma-
téria do que antimatéria? Sabemos sim
que se o Universo fosse simétrico e, por
exemplo, contivesse 0 mesmo numero
de barions e antibarinos, deveriamos
explicar por que ndo se observa essa
antimatéria. E, ademais, porque eles
se separaram e nao se aniquilaram ao
longo da histéria do Universo. O cos-
mologo brasileiro Ruben Aldrovandi
examinou em sua tese de doutorado
na década de 1970 a proposta defen-
dida pelo fisico francés R. Omnes sobre
a teoria simétrica matéria/antimatéria
no Universo, e desde entdo tém apa-
recido vdrias propostas para explicar a
origem do excesso de matéria barioni-
ca (basicamente, os prétons) sobre os
antibdrions. O cientista russo A. Sakha-
rov — que recebeu o titulo de doutor
honoris causa da Universidade de Lyon
por seus trabalhos relacionando o mi-
cro e o macrocosmos —estabeleceu al-
guns critérios que deveriam servir de
guia para entender-se esse desbalan-
ceamento dos bdrions. Passaram-se ja
mais de cinquenta anos e seu trabalho
original ainda ndo foi implementado
pelos fisicos. Esse é um dos problemas
que o cientista russo V. Ginzburg, em
1970 enumerou como uma das ques-
t0es ndo resolvidas mais importantes
da fisica e da astrofisica. Em 1980 ele
repetiu essa tarefa e elaborou uma
nova lista do que ele considerava ser
os principais problemas da fisica e da
astrofisica. A questdo da matéria e anti-
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matéria no Universo continuava na lista
naquela data e, em verdade, ainda hoje
constitui um problema em aberto.

Particulas quase elementares e
hierarquia no microcosmos. Friedmons?

Como em um conto de ficgdo, o
cientista russo M.A. Markov elaborou
um cendrio onde procurou unificar o
mundo micro e macro através da des-
crigdo da microfisica como se o interior
de uma particula pudesse ser descrito
como um Universo de Friedmann que
se expande e colapsa. Markov conse-
guiu uma expressao formal capaz de
descrever modelos cosmoldgicos do
tipo Universos de Friedman possuin-
do uma extensdo analitica para aquilo
que poderiamos chamar de “seu exte-
rior”, no qual esse Universo seria assi-
milado a uma estrutura elementar, um
atomo ou uma particula elementar,
espraiando-se em um meio exterior, o
seu environment.

O mundo quantico passaria assim
a ser representado como uma estrutu-
ra continua. Tal configuragdao ndo é tao
exotica como parece a primeira vista.
Em uma interpretagdo da mecanica
quantica proposta pelo fisico francés
de Broglie e desenvolvida anos depois
pelo inglés-brasileiro David Bohm, a
estrutura basica do microcosmo pode
ser interpretada como uma estrutura
continua no espago-tempo. A propos-
ta de Markov, construida ha mais de
trinta anos, ndo teve sequéncia maior
e deixou somente uma lembranga: a
de que ndo sabemos como represen-
tar, em termos cotidianos o que se
passa no interior do que chamamos
particula elementar. A grande maioria
dos cientistas consideram essa ques-
tdo simplesmente como nonsense e
mal formulada. Se Pauli estivesse vivo,
seria possivel ele repetir seu bordao
arrogante e castrador dizendo que
essa proposta de Markov “it is not
even wrong”. Cientistas menos criticos
consideraram essa proposta de Ma-
rkov como um exercicio formal digno
de andlise envolvendo a habilidade
matematica de representar o que se
poderia chamar “interior de uma par-
ticula elementar” como sendo uma
estrutura geométrica, solugdo cosmo-
légica das equagdes de Einstein da re-
latividade geral. Isso nos leva a ques-
tdo que estamos tratando aqui: o que
podemos dizer sobre essas particulas
no Universo?
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O Béson-H e o Universo

O Centro Europeu de Pesquisas
Nucleares — CERN anunciou recen-
temente que experiéncias realizadas
em sua maquina de acelerar particu-
las, chamada Large Hadron Collider,
teriam revelado fortes indicios de
que uma particula de massa de 125
Gev poderia ser o procurado Bdson
escalar chamado Bdson-H. Em varias
reunides com a imprensa divulgadas
a partir daquele anuncio, apareceram
diversas consideragdes relacionando a
descoberta do Bdson-H a elucidagao
dos mistérios da origem do Universo.
Essa afirmacdo é o que os americanos
chamam de “whishful thinking”. Para
ser mais claro: seja a particula desco-
berta no CERN o bison-H ou nao; seja
ela responsavel pela determinacdo da
massa de todos os outros corpos ou
nao; essa descoberta langa pouca luz
(para ser otimista) sobre as origens do
Universo. Para entendermos isso faga-
mos uma breve incursdo as raizes his-
tdricas da questdao cosmoldgica.

Resumo da cosmologia (ou al-
gumas certezas e crengas da
comunidade cientifica sobre o
Universo)

O Universo estd em expansdo.
Isso é uma certeza. Estard ele sen-
do acelerado? A acreditar no Comité
Nobel, sim. No entanto, devemos ter
cautela nessa afirmativa, pois alguns
cientistas de grande relevo (como Vo-
lodia Belinski — o ganhador do prémio
Marcel Grossmann deste ano — Wol-
fgang Kundt, o famoso colaborador
de Jordan — e David Wiltshire, para s6
citar uns poucos) ndo estdo conven-
cidos disso e apresentaram criticas
que ndo sdo facilmente respondidas.
Uma revisdo completa dessa questdo
e argumentos proé e contra serdo mo-
tivo de discussdo na préxima Brazilian
School of Cosmology and Gravitation
— BSCG-14) que o Instituto de Cosmo-
logia Relatividade e Astrofisica — ICRA
realizard em agosto deste ano de 2012
em Mangaratiba.

Isso quanto ao presente. E quanto
ao passado? E aqui que supostamente
o Bdson-H teria alguma influéncia. O
gue sabemos sobre o passado do Uni-
verso? Sendo extremamente conser-
vador, podemos dizer o seguinte:

1. O Universo foi muito concen-
trado em um passado que dista de nds

(usando o tempo césmico) da ordem
de uns poucos bilhdes de anos.

2. Havia nesse periodo uma sopa
cosmica envolvendo a matéria em
equilibrio com diversas formas de
energia.

3. Antes disso, as particulas es-
tavam livres, como prétons e outras
espécies que entrariam em cena de
acordo com sua energia de repouso,
como elétrons, além de neutrinos e
quarks.

Para podermos afirmar com algu-
ma certeza o que teria acontecido an-
tes, é necessdrio conhecer quem con-
trola a dinamica do Universo naquele
periodo. Trés possibilidades tém sido
preferencialmente examinadas:

1. Aceitar a validade ininterrup-
ta da teoria cldssica da relatividade
geral ao longo de toda a histdria do
Universo.

2. Aceitar que processos de na-
tureza quantica da gravitagdao possam
aparecer quando o volume total do
espaco atinge valores tremendamente
pequenos.

3. Alteragdo na dinamica da
gravitagao.

Como consequéncia dessas pos-
sibilidades, podemos esperar dois ti-
pos de cenario:

1. Aparecimento de uma singula-
ridade cldssica (na década de 1970 até
o comeco deste século, essa opgao era
preferida pela comunidade cientifica).

2. Aparecimento de um bouncing
(isto é, de uma fase anterior onde o
Universo sofreria um colapso e de-
pois de atingir um valor minimo para
seu volume entrando na atual fase de
expansao).

Ao aceitarmos a hipdtese do
Big Bang como comego de tudo que
existe, somos levados a limitar nosso
conhecimento do Universo, pois os
primeiros momentos de sua histdria
sdo impossiveis de serem descritos
racionalmente. Com efeito, devemos
aqui recordar minha argumentagao
que tratei em outro lugar e que repi-
to de forma condensada, pois hd um
detalhe que tem faltado as analises
que envolvem a questdo do Big Bang
e que vai além do simples exame des-
te modelo e seu poder explicativo.
E verdade que, ao serem indagados
“é o Universo singular?” ou “existiu
um momento Unico de criagdo deste
nosso Universo?”, um grande nume-
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ro de cosmoélogos tenha respondido
“sim” a estas perguntas, embora com
énfase maior nas duas ultimas dé-
cadas do século passado. Mas essa
indagagdo, embora explicite uma ne-
cessidade atdvica do homem, estava
mal-colocada.

Esta ndo era a pergunta adequa-
da que deveria ser feita, pois para
respondé-la é necessario empreender
extrapolagdo impossivel de ser con-
trolada pela observagdo direta. A boa
questdo — esta sim, possuindo conse-
quéncias cientificas relevantes — que
deve ser colocada é um pouco menos
preciosa, menos exuberante, apa-
rentemente menos abrangente, mas
bem mais fundamental. A pergunta
que deve ser feita é esta: pode a cién-
cia produzir uma explicagdo racional
para a evolugdo do Universo, se o Big
Bang for identificado com o comego
do Universo? Para entendermos com-
pletamente esta questdo, precisamos
esclarecer as propriedades deste mo-
delo. No entanto, é possivel antes dis-
so dar uma primeira visao das dificul-
dades intransponiveis que um cendrio
explosivo provoca. Essa conclusdo de-
pende diretamente do modo pelo qual
os cientistas constroem uma descrigao
racional do Universo.

De um modo geral, a fisica se or-
ganiza a partir do principio de Cauchy
qgue descreve o modo pelo qual se da
o concerto entre teoria e observagao.
Ao se realizar uma experiéncia, cer-
to numero de informagdes sobre um
dado processo fisico é obtido. Com a
repeticao desta ou de outras observa-
¢Oes, alarga-se o conhecimento de di-
ferentes propriedades associadas ao
fendbmeno em questdo. Tal processo
é descrito por uma teoria que permi-
te conhecer sua evolugdo temporal e
inferir previsdes. Novas observagdes
permitem entdo verificar a validade
ou ndo destas previsdes. Este pro-
cedimento é bastante geral e mes-
mo uma histéria do Universo pode
ser estabelecida dentro deste modo
convencional de organizagdo. Assim,
o cientista produz uma explicagao
dos fendmenos segundo o esquema
observagdo/teoria/observacdo. Para
que se possa efetivamente seguir
este procedimento convencional na
cosmologia, é indispensdvel obter
observacionalmente informagdes so-
bre as caracteristicas do Universo em

um dado momento. Sé assim poder-
-se-iam elaborar e testar teorias glo-
bais de sua evolugdo. Se, por alguma
razdo, em algum momento, ndo for
possivel medir quantidades fisicas de
natureza global associadas ao Univer-
so como um todo, este modo de pro-
ceder ndo poderia ali ser empregado.
Ha vdrias condigdes para que esse
procedimento possa ser efetivado. A
mais simples e fundamental dentre
elas requer que todas as grandezas
envolvidas sejam descritas por quan-
tidades finitas. Isso se deve ao carater
finito de toda observagao, pois qual-
quer medida requer um numero real
e finito para caracteriza-la. Assim, ao
identificar o comego de tudo com
uma explosdo inicial — como o faz a
proposta do cendrio Big Bang — onde
guantidades que poderiam ser, em
principio, observaveis atingiriam, se-
gundo este modelo, o valor infinito
(como a densidade de energia total
do Universo), esta condi¢do bdsica
ndo estaria sendo preenchida. Segue-
-se, como consequéncia inevitavel,
a impossibilidade de construgdo de
uma ciéncia da natureza envolvendo
a totalidade do que existe: ndo seria
possivel construir uma base tedrica a
partir da qual uma histdria completa
do Universo se estabeleceria. A cos-
mologia ndo descreveria esta tota-
lidade, ou seja, no modelo Big Bang
strictu sensu, a cosmologia ndo pode-
ria constituir-se como ciéncia.

Ao aceitarmos a solugdo de um
Universo sem singularidade, possuin-
do um bouncing outras interessantes
questdes aparecem. Nesse caso, O
Universo teria tido uma fase anterior
colapsante, na qual seu volume total
diminui com o passar dos tempos,
passado por um valor minimo e entao
iniciado a fase atual de expansdo. Ou
seja, o mistério inacessivel da singula-
ridade é transformado em duas novas
questdes da ciéncia:

1. Por que o Universo teria inicia-
do essa fase de colapso gravitacional?

2. Por que essa fase teria termi-
nado e se transformada na atual fase
de expansao?

Essas sdao as questdes que 0s
cientistas estdo examinando nos dias
atuais e que exibe uma vez mais a
inesgotabilidade da investigagdo ra-
cional da natureza.
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Entrevistas da Semana

O fecundo jogo de interrogacoes
mutuas entre fé e razao

Para Paul Valadier, na prépria secularidade os homens estao em busca de um absoluto,
de uma transcendéncia, de uma espiritualidade que os ajude a viver e a empreender

POR MARCIA JUNGES, LUis CARLOS DALLA ROSA E GRAZIELA WOLFART | TRADUGAO SIMULTANEA DE VANISE DRESCH

a visdo do filésofo e jesuita Paul Vala-
N dier, a lgreja “ndo pode se fechar emsi

mesma, falar unicamente a seus fiéis
e desertar o espago publico. O Evangelho é,
em principio, uma luz para todos os homens.
A Igreja deve tentar aclarar, iluminar os espi-
ritos e, em primeiro lugar, aclarar-se a si mes-
ma. E ela o fard participando no debate com
todos, deixando-se interrogar pelas ques-
tGes contemporaneas, buscando ver como o
Evangelho pode nos ajudar a langar luz sobre
nossos problemas”. Em entrevista concedida
pessoalmente a IHU On-Line, por ocasido de
sua vinda a Unisinos para participar do XIlI
Simpésio Internacional IHU Igreja, cultura e
sociedade. A semantica do Mistério da Igreja
no contexto das novas gramaticas da civiliza-
¢ao tecnocientifica, promovido pelo Instituto
Humanitas Unisinos — IHU, na primeira sema-
na de outubro, Valadier defendeu que nem
os cristdos nem a hierarquia da Igreja podem
esperar que “a opinido publica se ponha de
joelhos diante das propostas que sdo apre-
sentadas a esta razao publica. Desse ponto de
vista, a Igreja nem sempre é capaz de ouvir
as objec¢Oes e aceita-las para ver além daqui-

x o”

lo que ela diz”. “Parece-me, entdo”, continua

ele, que o papel das igrejas seja levar a sério
as novas formas de religiosidades, educa-las
e ndo explora-las como, a seu ver, fazem as
seitas evangélicas. “Em vez de libertar os ho-
mens, elas os isolam e os aprisionam em suas
angustias e medos, apresentando um deus
raivoso, que condena, ao passo que o Deus de
Jesus Cristo é um deus de misericérdia”.

Paul Valadier é professor emérito de Filo-
sofia Moral e Politica nas Faculdades Jesuitas
de Paris (Centre Sévres). E licenciado em Fi-
losofia pela Sorbonne, mestre e doutor em
Teologia pela Faculdade Jesuita de Lyon. Foi
redator da revista Etudes e é autor de uma
vasta bibliografia. Escreveu, entre outros,
Nietzsche et la critique du christianisme (Pa-
ris: Cerf, 1974); Essais sur la modernité, Niet-
zsche, I'athée de rigueur (Paris: DDB, 1989); La
part des choses. Compromis et intransigeance
(Paris: Lethielleux — Groupe DDB, 2010) e Elo-
gio da consciéncia (Sdo Leopoldo: Unisinos,
2001). No Xl Simpdsio Valadier proferiu a
conferéncia “Crise da racionalidade, crise da
religido: desafios e perspectivas para o discur-
so cristdo na atualidade” que, em breve, serd
publicada nos Cadernos Teologia Publica.

Confira a entrevista.

IHU On-Line — Tendo em conta a
cultura pés-moderna, como é possi-
vel inserir a condic¢do crista no hori-
zonte da condi¢cao humana?

Paul Valadier — Eu diria que nao
ha uma resposta genérica para esta
pergunta, pois ela depende do teste-
munho e do carisma de cada cristao
e do contexto em que se insere. Por-

tanto, um médico, um pedagogo, um
pai ou uma mae de familia, vao inserir
de maneira diferente a sua fé crista
no contexto particular ao qual per-
tencem, e seus testemunhos podem
mostrar a vida em que estao inseridos.
Ndo ha uma resposta geral a ndo ser
gque possamos esperar que cada um,
em sua area, viva a partir de uma vi-

sdo cristd, na perspectiva de doagdo
de si mesmos, no amor, encontrando,
a partir de suas situagdes humanas,
meios para inventar modos de proce-
der que sejam originais ou proéprios.
Entdo, insisto em dizer que ndo ha
uma resposta geral, a ndo ser a cari-
dade, mas que pode ser vivida de mil
formas possiveis, independentemente
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se temos boa saude, se estamos do-
entes, se somos jovens ou velhos. As
respostas ndao serdao as mesmas em
fungdo disso. No entanto, sempre é a
caridade que inspira.

IHU On-Line — Como a Igreja tem
assumido ou pode assumir a razao
publica e democratica como marco da
condigdo crista contemporanea?

Paul Valadier — Em primeiro lu-
gar, acredito que a Igreja deve fazé-lo.
Ela ndo pode se fechar em si mesma,
falar unicamente a seus fiéis e deser-
tar o espago publico. O Evangelho &,
em principio, uma luz para todos os
homens. A Igreja deve tentar aclarar,
iluminar os espiritos e, em primeiro lu-
gar, aclarar-se a si mesma. E ela o fara
participando no debate com todos,
deixando-se interrogar pelas questdes
contemporaneas, buscando ver como
o Evangelho pode nos ajudar a langar
luz sobre nossos problemas. Parece-
-me que a lgreja, a comegar pelos pro-
prios cristaos, mas sobretudo pelo seu
magistério, ja participa do debate pu-
blico, na medida em que se posiciona
em relagdo a questdo da solidariedade
internacional, da justica no mundo, da
preocupag¢do com o meio ambiente;
também em relagdo aos problemas
da sexualidade, em relagdo aos pro-
blemas do sofrimento e da morte e o
sentido dessas questdes. A Igreja, seja
por parte dos fiéis ou por parte da hie-
rarquia, nem sempre tem a linguagem
desejada para ser ouvida no espago
publico. Porém, tentar encontrar uma
linguagem audivel faz parte das obri-
gacdes de participagdo na vida publi-
ca. Nesse ponto, todo mundo sempre
deve se converter para alcangar um
discurso mais pertinente. A partir do
momento em que 0s cristdos e a Igre-
ja participam da razao publica, deve-
mos esperar que ela receba criticas. A
sociedade é pluralista e democratica,
pressupde a discussdo, a contestagao
da posigdo dos outros e, portanto, que
haja um engajamento na discussdo.
Nem os cristdos nem a hierarquia po-
dem esperar que a opinido publica se
ponha de joelhos diante das propos-
tas que sdo apresentadas a esta razdo
publica. Desse ponto de vista, a Igreja
nem sempre é capaz de ouvir as obje-
¢Oes e aceita-las para ver além daquilo
que ela diz.
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IHU On-Line — Quais os desafios
e as tarefas que dizem respeito a Igre-
ja, diante de um contexto cultural
impregnado pelo relativismo moral e
secularismo? Nesse aspecto, qual é a
atualidade do pensamento de Nietzs-
che para um revigoramento do agir?

Paul Valadier — Acredito que
sempre temos interesse em ouvir
os grandes pensadores da tradigao
filoséfica e ouvi-los ndo significa ne-
cessariamente que concordemos em
todos os aspectos com o que eles
dizem. Porém, eles podem servir de
estimulo, podem nos ajudar a sair de
nossos preconceitos, abandona-los.
E certamente Nietzsche!, um espirito
critico virulento, excessivo, também
pode nos ajudar a ver mais além,

1 Friedrich Nietzsche
filésofo alemao,
seus conceitos além-do-homem,
transvaloracao dos valores, niilismo,
vontade de poder e eterno retorno.
Entre suas obras figuram como as mais
importantes Assim falou Zaratustra (9.
ed. Rio de Janeiro: Civilizacao Brasileira,
1998), O anticristo (Lisboa: Guimaraes,
1916) e A genealogia da moral (5. ed.
Sao Paulo: Centauro, 2004). Escreveu
até 1888, quando foi acometido por um
colapso nervoso que nunca o abandonou,
até o dia de sua morte. A Nietzsche foi
dedicado o tema de capa da edicao
numero 127 da IHU On-Line, de 13-12-
2004, intitulado Nietzsche: filosofo do
martelo e do crepusculo, disponivel para
download em http://migre.me/s7BB.
Sobre o filésofo alemao, conferir ainda
a entrevista exclusiva realizada pela IHU
On-Line edicao 175, de 10-04-2006, com
0 jesuita cubano Emilio Brito, docente
na Universidade de Louvain-La-Neuve,
intitulada “Nietzsche e Paulo”, disponivel
para download em http://migre.me/
s7BH. A edicao 15 dos Cadernos IHU em
formacao é intitulada O pensamento de
Friedrich Nietzsche, e pode ser acessada
em  http://migre.me/s7BU.  Confira,
também, a entrevista concedida por
Ernildo Stein a edicdo 328 da revista
IHU On-Line, de 10-05-2010, disponivel
em http://migre.me/FC8R, intitulada O
biologismo radical de Nietzsche nao pode
ser minimizado, na qual discute ideias de
sua conferéncia A critica de Heidegger
ao biologismo de Nietzsche e a questao
da biopolitica, parte integrante do Ciclo
de Estudos Filosofias da diferenca - Pré-
evento do Xl Simpésio Internacional
IHU: O (des)governo biopolitico da vida
humana. Na edicao 330 da Revista IHU
On-Line, de 24-05-2010, leia a entrevista
Nietzsche, o pensamento trdgico e a
afirmacdo da totalidade da existéncia,
concedida pelo Prof. Dr. Oswaldo Giacoia
e disponivel para download em http://
migre.me/Jzvg. Na edicao 388, de 09-04-
2012, leia a entrevista O amor fati como
resposta a tirania do sentido, com
Danilo Bilate, disponivel em http://bit.
ly/HzaJpJ. (Nota da IHU On-Line)

(1844-1900):
conhecido por

mais adiante, e a deixar de lado certas
ideias prontas, pré-concebidas. Ndo se
trata aqui de fazer uma conversdo a
Nietzsche, mas sim de ouvir algumas
questdes que ele nos langa. Nesse sen-
tido, Nietzsche é um profeta, um ante-
cipador em relagdo aos problemas da
sociedade moderna. Suas intuigdes,
que sao muito intensas e muitas vezes
severas, podem nos ajudar a observar
os enfraquecimentos das nossas so-
ciedades e das vontades humanas. Em
particular, a sua critica a democracia,
certamente contestavel sob muitos
aspectos. Ela aponta a tendéncia ao
gregarismo, ao conformismo, a recusa
das pessoas dentro da sociedade em
se distinguirem, se diferenciarem, e
serem elas mesmas. Desse ponto de
vista, Nietzsche pode nos ajudar a sair
do conformismo, ndo para sermos cri-
ticos sistematicos e sim para sermos
afirmadores, como diz ele, ou seja,
alguém capaz de assumir seus atos
e, portanto, suas responsabilidades.
Nesse sentido, ele pode nos ajudar
muitissimo a perceber que a grandeza
e a beleza do homem estdo em saber
dizer sim para o mundo, em vez de se
fechar em um conformismo, no medo,
na renuncia, ou talvez naquilo que
ele denomina como ressentimento.
Novamente, cabe a cada um definir o
que significa dizer sim, na sua propria
situagdo. Portanto, eu diria que Niet-
zsche ndo da outra mensagem além
desta, de dizer sim a vida, e podemos,
entdo, ver que é bom e bonito viver.
Nietzsche sempre foi muito mar-
cado pela arte, pelos artistas. Sua
grande referéncia é precisamente a
criagdo artistica. Um grande artista,
um arquiteto, um musico, um poeta, é
aquele que ndo se contenta em imitar
seus antecessores, em se conformar
com o que ja foi feito. Ele tenta inven-
tar coisas novas que tragam satisfa¢do
para o espirito e quer que essas cria-
¢Bes sejam belas. E nesse sentido que
Nietzsche faz um apelo a cada um para
fazer da sua vida uma obra de arte,
ndo no sentido estético facil, mas de
uma obra que se constroi. Assim como
Michelangelo? fez suas estatuas ou Jo-

2 Michelangelo di Lodovico Buonarroti
Simoni (1475-1564): pintor, escultor,
poeta e arquiteto italiano, considerado
um dos maiores criadores da histéria da
arte do ocidente. (Nota da IHU On-Line)
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hann Sebastian Bach?® escreveu missas
ou concertos.

IHU On-Line — Na relagao fé e
razdo, como as duas podem se arti-
cular, em vista da superag¢do de dog-
matismos como do fideismo ou do
racionalismo?

Paul Valadier — Vocé emprega a
palavra articular, o que significa que
ndao ha uma identificagdo entre as
duas. A meu ver, ndo pode realmente
haver uma concordancia simples entre
fé e razdo. Porque a razdo ou as racio-
nalidades, sejam elas cientificas ou filo-
soficas, tém seu préprio regime, suas
préprias regras, seus procedimentos,
que devem ser respeitados. Por outro
lado, a fé, quando reflete sobre si mes-
ma, quando se torna teologia, também
tém suas proéprias regras, seus proce-
dimentos, que devem ser respeitados
igualmente. Portanto, temos duas are-
as que ndo correspondem exatamente
as mesmas abordagens e as mesmas
formas de proceder intelectualmente.
Eu diria, antes, que deve haver uma
interpelagdo mutua, reciproca entre as
duas, sem que se busque uma concor-
dancia muito facil, muito simplificada,
até porque isso pode nem ser muito
sadio nem positivo. Por exemplo, a
razdo cientifica ndo para de evoluir,
descobrindo novas coisas — na astro-
nomia, na genética — e isso vai nos
trazer novos problemas para a razdo
moral ou para a prépria fé crista. Por-

3 Johann Sebastian Bach (1685-1750):
musico e compositor alemao do periodo
barroco da musica erudita, além de or-
ganista notavel. E considerado um dos
maiores e mais influentes compositores
da histéria da musica, ainda que pouco
reconhecido na época em que viveu. Mui-
tas das suas obras refletem uma grande
profundidade intelectual, uma expressao
emocional impressionante. O IHU, dentro
das comemoracdes da Pascoa 2007, ofe-
receu trés audicdes comentadas sobre o
compositor, divididas em 29 e 30 de mar-
¢o deste ano, sob conducao da professo-
ra Dra. Yara Caznok, da Unesp. Em 29 de
marco o tema foi “A expressao musical da
fé em Bach e Mozart”, quando fez uma
audicao comparada do Credo das Missas
BWYV 232, de Bach, e K427, de Mozart. No
mesmo dia, Caznok comentou o Oratodrio
de Ascensao BW 11, de Bach. Em 30 de
mar¢o, conduziu a audicao comentada de
“A paixao de Cristo segundo Sao Joao”,
BWV 245. No evento Pascoa IHU 2009,
Caznok conduziu o |HU ideias “Uma nar-
rativa do mistério em Johann Sebastian
Bach”, com a audicao comentada de Ich
hatte viel Bekiimmernis, BWV21. (Nota da
IHU On-Line)

tanto, devemos prever que 0s avangos
cientificos que ainda ndo conhecemos
nos trarao no futuro ou trardo para as
geragdes futuras problemas que ainda
nds ndo conhecemos. Isso é algo positi-
VO, pois mostra que o espirito humano
ndo para de evoluir e também significa
que da parte da fé crista deve-se acei-
tar ouvir as novas questdes para que
se possa tentar enfrentar esses novos
desafios. Desafios como o problema do
meio ambiente, da ecologia, que nos
trazem —a nds como homens e crentes
—questdes que ignoravamos provavel e
erroneamente no século XIX. Mas cabe
a nos analisarmos esses problemas e
ver o que nos diz a fé crista em relacao
a0 respeito para com a criagdo. Nao
é uma questdo de dizer que devemos
renunciar a empreitada cientifica, que
deve se renunciar a conhecer o mundo,
a explorar as riquezas do planeta, mas
significa que tudo isso deve ser feito
com comedimento e sabedoria, para
nao deixar as geragGes futuras um pla-
neta devastado.

Entdo, ndo ha necessariamen-
te uma concordancia entre as duas,
mas um jogo de interrogacdes mutuas
que, para mim, é fecundo tanto para
a razdo como para a fé. O pior seria
se houvesse um afastamento entre as
duas, cada uma se mantendo do seu
lado e ignorando-se mutuamente.

IHU On-Line — Quais as debili-
dades ou fraquezas da religiosidade
contemporanea, sobretudo a partir
do ambito cristdo? Nesse contexto,
como entende o fundamentalismo
religioso?

Paul Valadier — Em primeiro lugar,
devemos observar que, na nossa socie-
dade, as vezes dita pds-moderna, a re-
ligiosidade estd sempre viva. Ao passo
gue muitos pensavam que, com a se-
cularizagdo da sociedade, das mentes
e dos espiritos, as pessoas seriam cada
vez menos levadas a se abrirem aos
sentimentos religiosos, ou que as pes-
soas se tornariam positivistas, como
pensava Augusto Comte* e seu lema
“ordem e progresso” e que se conten-

4 Augusto Comte (1798-1857): fildsofo e
pensador social francés. Fundou a escola
filosofica conhecida como positivismo e
criou um conceito de ciéncia social a que
deu o nome de sociologia. O positivismo
comteano afirma que a verdade da
ciéncia € indiscutivel e demonstravel
universalmente. (Nota da IHU On-Line)

tariam com fatos, sendo que as mentes
humanas se satisfariam em descobri-
-los. No entanto, percebemos que na
prépria secularidade os homens estdo
em busca de um absoluto, de uma
transcendéncia, de uma espiritualida-
de que os ajude a viver e a empreen-
der. A dificuldade, entdo, esta no fato
de que a religiosidade corre muitas ve-
zes o risco de ser selvagem. Porque ela
pode levar a toda espécie de idolatria,
ideias falsas, a caricaturas de Deus. E
esta religiosidade pode se voltar con-
tra o préprio homem. Por exemplo, nas
religides tradicionais antigas, pode-se
ter pensado que, para agradar as di-
vindades, era preciso ndo somente se
sacrificar, ou entdo sacrificar animais,
mas as vezes sacrificar seus préprios
filhos. Entdo, uma religiosidade deixa-
da por sua prépria conta corre o risco
de enlouquecer. E podemos temer
que o desenvolvimento de seitas ou
de fundamentalismos jogue com esse
sentimentalismo para levar os homens
a cometerem excessos. Por exemplo,
quando eu vejo na televisdo que os
pregadores evangélicos que pedem di-
nheiro as pessoas para que elas sejam
curadas ou para alcangarem a salvagao,
fico apavorado, porque se trata de uma
exploragdo da credulidade popular, que
leva as pessoas a dar um dinheiro que
é necessario para que elas possam criar
e educar seus filhos. Entdo, tenho mui-
to medo de que essa religiosidade leve
a cometer excessos. Isso sem falar do
lado afetivo, ndo controlado, fendme-
nos de massa mesmo, em que se corre
o risco de cometer desvios graves nas
relagdes entre os homens. Em suma, é
uma analise muito rapida, muito super-
ficial, mas acredito que a Igreja Catdlica
deve, ao mesmo tempo, levar em con-
ta esta demanda de religiosidade, mas
também educd-la, como uma crianga
que ainda ndo fala, que deve ser edu-
cada para falar portugués, ou chinés,
ou arabe, mas justamente precisamos
ajudar a crianga a falar corretamente
a lingua — qualquer que seja —, sem o
que a crianga vai dizer qualquer coisa
ou simplesmente sera capaz apenas de
emitir gritos. Parece-me, entdo, que os
papéis das igrejas é levar a sério essas
formas de religiosidades, mas educa-
-las e ndo explora-las como, a meu ver,
fazem as seitas evangélicas. Em vez de
libertar os homens, elas os isolam e os
aprisionam em suas angustias e medos,
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apresentando um deus raivoso, que
condena, ao passo que o Deus de Jesus
Cristo é um Deus de misericordia.

IHU On-Line - Teologia e filosofia
tém raizes comuns? E em que medida
as duas se afastam, enquanto cami-
nhos independentes?

Paul Valadier — Esta questdo for-
mula muito bem os dois aspectos das
duas coisas. A filosofia e a teologia, no
Ocidente, baseiam-se na ideia do /o-
gos. Para os gregos, esta o fato de que
0 universo é compreensivel, e para os
cristdos ha a ideia de que no comego
esta o verbo — portanto a palavra. En-
tdo, ndo se compreende isso da mesma
maneira, mas se ha uma fonte comum,
ela estd justamente na ideia da pala-
vra, da linguagem, como instancia de
compreensdo, tanto compreensdo do
mundo como compreensao entre nods.
E a linguagem que nos une acima de
tudo. Nesse plano, existe uma raiz co-
mum entre o mundo grego e o mundo
judaico-cristdao. Por outro lado, vocé
tem razdo em dizer que os caminhos
da teologia e da filosofia se afastaram
cada vez mais, desde o século XVI, isso
por multiplas razdes, em particular por
causa do desenvolvimento das ciéncias
que, como eu disse acima, nao depen-
dem da teologia e tém seus procedi-
mentos e seus modos de proceder que
sdo proprios. Entdo, estabeleceu-se
cada vez mais uma diferenciagao entre
a teologia e a razdo — como as diversas
racionalidades e as diversas ciéncias.
Mas nés percebemos hoje que precisa-
mos encontrar relagdes que nao sejam
de unificagdo, mas de interrogagdao mu-
tua e reciproca. Desse ponto de vista,
parece que estamos entrando em uma
nova era intelectual em que nenhum
dominio da realidade, nenhum terreno
do conhecimento pode ignorar total-
mente os outros. Precisamos, entdo,
encontrar na razao publica um didlogo
cada vez maior e com todos.

IHU On-Line — O pensamento fra-
co é a marca fundamental da filosofia
hoje? Por qué?

Paul Valadier — Essa ideia esta
muito ligada a Gianni Vattimo® e a in-

5 Gianni Vattimo (1936): filésofo
italiano, internacionalmente conhecido
pelo conceito de “pensamento fraco”.
Concedeu diversas entrevistas a IHU On-
Line. A primeira delas foi publicada na
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terpretacgdo que ele faz da Filosofia. Se
quisermos entender por “pensamento
fraco” que a Filosofia ndo tem mais a
apresentar um sistema global, coeren-
te, suficiente, neste caso, seguramen-
te, s6 nos resta concordar. Mas, se
por pensamento fraco entendermos a
ideia de recusar levantar as questdes
fundamentais da existéncia humana,
ai ndo podemos concordar, porque es-
sas questdes dizem respeito a vida, a
nossa aventura comum, ao sofrimen-
to e a morte. Todas elas sdo pergun-
tas que nos fazemos, sejamos crentes
ou ndo. Entdo, acho um erro da parte
dos filésofos desertar o campo destas
questdes como pretexto de quererem
ser modestos ou com a ideia do pen-
samento fraco. Talvez os filésofos nao
tenham uma resposta segura sobre
estas questdes, mas, pelo menos, eles
precisam mostrar aos homens que es-
sas questdes merecem ser considera-
das e levantadas e faz parte da gran-
deza do homem enfrentar e conduzir
essas questdes. Poderiamos dizer que
isso é proprio do homem: saber que
é mortal e por isso a vida vale a pena
ser vivida. E aqui vamos novamente ao
encontro de Nietzsche.

88% edicdo, de 15-12-2003, disponivel
em http://migre.me/FC2E, a segunda na
128 edicdo, de 20-12-2004, disponivel
em http://migre.me/FC2N, a terceira
saiu na edicao 161, de 24-10-2005. Esse
material esta disponivel em http://
migre.me/FC2W. Também  contribuiu
na IHU On-Line n° 187, de 03-07-2006,
com a entrevista O nazismo e o “erro”
filosofico de Heidegger, disponivel em
http://migre.me/FC34. Concedeu,
também, a entrevista Liberdade. Uma
heranca do cristianismo, publicada na
edicao nimero 287, de 30 de marco de
2009, disponivel em http://migre.me/
FC3n. Dele também publicamos uma
entrevista na 121? edicao, de 1°-11-2004,
disponivel em http://migre.me/FC3E,
um artigo na edicao 53, de 31-03-2003,
disponivel em http://migre.me/FC3J,
e outro no numero 80, de 20-10-2003,
disponivel em http://migre.me/FC3S. A
editoria Livro da Semana, na edicao 149,
de 1°-08-2005, abordou a obra The future
of religion, escrita por Vattimo, Richard
Rorty e Santiago Zabala, disponivel em
http://migre.me/FC46. De sua producao
intelectual, destacamos Mas alla de
la interpretacion. (Barcelona: Paidos,
1995); O fim da modernidade: niilismo
e hermenéutica na cultura pés-moderna
(Sao Paulo: Martins Fontes, 1996);
Introducao a Heidegger (Lisboa: Instituto
Piaget, 1998) e Dialogo con Nietzsche:
Ensayos 1961-2000 (Barcelona: Paidos,
2002). (Nota da IHU On-Line)

Leia mais...

>> Paul Valadier ja concedeu outras

entrevistas a IHU On-Line. Confira.

e Investidas contra o Deus moral ob-
sessivo. Publicada na edicao 127
da Revista IHU On-Line, de 13-12-
2004, disponivel em http://migre.
me/2UcuT

e O futuro da autonomia, politica e
niilismo. Publicada na edigdo 220
da Revista IHU On-Line, de 21-05-
2007, disponivel em http://migre.
me/2UcD0

* “A esquerda francesa estad perdida”.
Publicada nas Noticias do Dia do si-
te do Instituto Humanitas Unisinos
— IHU, em 27-05-2007, disponivel
em http://migre.me/2UcJF

e Narrar Deus no horizonte do niilis-
mo: a reviviscéncia do divino. Publi-
cada na edi¢do 303 da Revista IHU
On-Line, de 10-08-2009, disponivel
em http://migre.me/2Ucfv

e O desejo e a espontaneidade cap-
ciosa. Publicada na edigdao 303 da
Revista IHU On-Line, de 10-08-
2009, disponivel em http://migre.
me/2Ucp4

e Aintransigéncia e os limites do com-
promisso. Publicada na edigdo 354
da Revista IHU On-Line, de 20-10-
2010, disponivel em http://bit.ly/
gCwb5c5

e A filosofia precisa de mais auddcia.
Publicada na edi¢do 379 da Revista
IHU On-Line, de 07-11-2011, dispo-
nivel em http://bit.ly/vRCiHC

e “Algreja Catdlica sé tera credibilida-
de se admitir em seu seio o pluralis-
mo”. Publicada na edigdo 403 da Re-
vista IHU On-Line, de 24-09-2012,
disponivel em http://bit.ly/OXjZrd

>> Paul Valadier tem duas publicagdes

pelo Instituto Humanitas Unisinos —

IHU. Confira.

¢ Investidas contra o Deus moral ob-
sessivo. Publicada na edigdo 15 dos
Cadernos IHU em Formagao, dispo-
nivel em http://migre.me/2UcNZ

e A moral apés o individualismo: a
anarquia dos valores. Publicada na
edicdo 31 dos Cadernos Teologia
Publica, disponivel em http://migre.
me/2UcRT
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O ingresso da economia brasileira
no patamar monopolista

E preciso mais intervencao estatal, redistribuicdo de renda para valer e taxa¢do do

lucro dos ricos. Além disso, faz-se necessaria uma atuacao vigorosa frente as grandes
empresas que, na verdade, comandam a economia. E invengao de mais duas ou trés
Petrobras, explica Francisco de Oliveira

POR THAMIRIS MAGALHAES E PATRICIA FACHIN

querda deveria se caracterizar por

duas coisas: uma forte intervengao
estatal: é preciso construir empresas do tama-
nho, do tipo e da forga da Petrobras, que ja é
hoje a quarta ou quinta empresa petrolifera
mundial. E aliar isso com um programa forte de
redistribuicdo de renda. Tipo Bolsa Familia ndo
da. Isso é falso desenvolvimento. Esta mais para
caridade do que para programa econémico”, es-
clarece enfaticamente Francisco de Oliveira, em
entrevista concedida por telefone a IHU On-Line.
Segundo o socidlogo, deve-se alinhar uma forte
intervengdo do Estado com a criagdo de novas
grandes empresas brasileiras internas, e uma

e E m geral, diria que um projeto de es-

forte redistribuicao de renda. “Tem que taxar os
lucros dos mais ricos. Deve-se distribuir essa ri-
gueza com muito mais vigor e decisdao”, pontua.

Francisco de Oliveira formou-se em Cién-
cias Sociais pela Faculdade de Filosofia da Uni-
versidade do Recife, atual Universidade Federal
de Pernambuco — UFPE e recebeu o prémio Ja-
buti na categoria Ciéncias Humanas, em 2004.
Professor aposentado do Departamento de So-
ciologia da Universidade de Sdo Paulo — USP, ele
é autor de diversas obras, entre as quais Hege-
monia as avessas (Boitempo, 2010). Este ano,
sua obra A economia brasileira: critica a razdo
dualista completa 40 anos.

Confira a entrevista.

IHU On-Line — Qual o principal
objetivo de sua obra A economia bra-
sileira: critica a razdo dualista? Pode-
mos dizer que o senhor busca fundar
ou refundar uma leitura marxista da
histéria do Brasil moderno? Por qué?

Francisco de Oliveira — Sim. Na
tradicdo dos classicos brasileiros, ape-
nas Caio Prado! enveredou por uma

1 Caio Prado Junior (1907-1990): pensa-
dor e politico brasileiro. Em 1942 publica
sua obra mais importante, A formacdo
do Brasil contempordneo, sofrendo per-
seguicoes devido ao seu alinhamento po-
litico com orientacdo comunista, tendo
seu mandato cassado dois anos depois
da publicacao do livro. Sua obra criou,
porém, uma tradicdo historiografica no
Brasil, identificada sobretudo com o mar-
xismo, buscando uma explicacao diferen-
ciada da sociedade colonial. Essa obra foi
apresentada no evento | Ciclo de Estudos
sobre o Brasil, promovido pelo IHU, em
14-08-2003, pela professora Marcia Eckert
Miranda, da Unisinos, que concedeu uma
entrevista a IHU On-Line nimero 70, de
11-08-2003, disponivel em http://www.

teorizagdo de fundo marxista. Entdo,
pensei que seria interessante continu-
ar a tradigao, inaugurada por Prado,
mas, sobretudo, devo dizer que esse
livro deve muito ao ambiente intelec-
tual do Centro Brasileiro de Analise
e Planejamento — Cebrap? dos anos

ihuonline.unisinos.br/uploads/edico-
es/1161285 http://bit.ly/JdcvMY. (Nota
da IHU On-Line)

2 CEBRAP - Centro Brasileiro de Analise
e Planejamento: instituicao de estudos e
pesquisas em sociologia, politica, filoso-
fia, economia, antropologia e demogra-
fia. Esta sediado em Sao Paulo. Além de
promover cursos e seminarios e conceder
bolsas de pesquisa nas suas areas de atu-
acado, o Cebrap mantém o CEM, Centro
de Estudos da Metropole, dedicado aos
estudos referentes a capital paulista, e
a CCR - Comissao de Cidadania e Repro-
ducdo, dedicada a pesquisas nas areas
de salde pulblica, sexualidade e direitos
reprodutivos no Brasil. Foi fundado no
ano de 1969, por intelectuais, a maioria
dos quais professores da USP afastados da
Universidade pelos atos discricionarios do

1970. Sem isso, a obra ndo teria sido
feita, porque era um ambiente intelec-
tual muito instigante; eu tinha inter-
locutores da qualidade de Fernando
Henrique Cardoso?, entre outros. Era
um ambiente muito estimulante e eu
me senti estimulado a fazer uma ten-
tativa de interpretacdo.

Objetivo

Pretendi, com A economia brasi-
leira: critica a razdo dualista, refutar a
teoria da dualizagdo da economia bra-

regime instituido apo6s o Golpe Militar de
1964. Alguns deles eram remanescentes
do grupo de estudos sobre O Capital, que
faziam os seus encontros numa casa da
rua Bahia, no bairro de Higiendpolis, em
Sao Paulo. (Nota da IHU On-Line)

3 Fernando Henrique Cardoso (1931):
sociologo e politico brasileiro. Foi
presidente do Brasil por dois mandatos,
entre 1995 e 2002. FHC é co-fundador
do PSDB (Partido da Social Democracia
Brasileira). (Nota da IHU On-Line)
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sileira e da economia latino-america-
na, que tinha muito prestigio porque
era respaldada pelas obras da Cepal*
e de Celso Furtado® e que, a meu ver,
estava equivocada. Esse foi o principal
objetivo tedrico.

IHU On-Line — Como vé a econo-
mia hoje, 40 anos apds ter escrito o li-
vro? O que mudou? Quais as diferen-
¢as e semelhangas daquela economia
para a de hoje?

Francisco de Oliveira — O Bra-
sil deixou de ser subdesenvolvido. A
economia brasileira ingressa, entdo,
em um patamar que a teoria marxis-
ta chama de monopolista. As grandes
empresas dominam a economia, o
mercado. O Brasil ja é jogador de tipo
internacional e o nome “subdesenvol-
vido” ndo se aplica mais ao nosso pais.
Isso ndo quer dizer que a extrema mi-
séria brasileira tenha sido liquidada e
gue a desigualdade tenha sido atenua-
da, apesar dos esforgos dos programas
que tém sido feitos para tanto.

IHU On-Line — Ha alguma origi-
nalidade nacional na expansao do ca-
pitalismo brasileiro hoje?

Francisco de Oliveira — Ndo ha. O
capitalismo monopolista de Estado, do
ponto de vista da etapa do capitalismo,
torna tudo mais ou menos igual. O que
persiste, e as classes dominantes ndo
quiseram liquidar, é a obscena desi-
gualdade brasileira. Essa desigualdade
também existe na india, por exemplo,
que é um grande pais. Também existe
na China, na Africa do Sul, de modo que
o Brasil esta num conjunto de paises de
capitalismo muito dindmico, mas que
nado liquidaram a desigualdade.

4 Cepal: Comissao Econdmica para a
América Latina e o Caribe, 6rgao das
Nacoes Unidas (Nota da IHU On-Line)

5 Celso Furtado (1920-2004): economista
brasileiro, membro do corpo permanente
de economistas da ONU. Foi diretor do
Banco Nacional de Desenvolvimento
Econémico e da Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste e membro
da Academia Brasileira de Letras. Algumas
de suas obras sao A economia brasileira
(1954) e Formacao econdmica do Brasil
(1959), apresentado pelo Prof. Dr. André
Moreira Cunha (UFRGS) em 11-09-2003 no
evento Ciclo de Estudos sobre o Brasil.
A editoria Entrevista da Semana da
revista IHU On-Line edicao 155%, de 12-
09- 2005 repercutiu a criacao do Centro
Internacional Celso Furtado de Politicas
para o Desenvolvimento, na Finlandia,
com entrevistas a diversos especialistas.
Confira em http://migre.me/BhSp. (Nota
da IHU On-Line)
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IHU On-Line — Como o senhor vé
as tentativas de o governo flexibilizar
as leis trabalhistas no Brasil?

Francisco de Oliveira — Ndo gosto
do que vejo. As leis trabalhistas no Bra-
sil, apesar de existirem, desde o esfor-
¢o feito com a Consolidagdo das Leis
do Trabalho sdo burladas diariamente.
Atendem a uma faixa muito pequena
da forga de trabalho organizada, aque-
la que consegue se sindicalizar e con-
segue fazer respeitar, no minimo, as
disposi¢des das leis trabalhistas. Mas
o grande mercado de trabalho brasi-
leiro se chama informal, sem regula-
¢do, as empresas fazem o que querem
e ndo ha esforco governamental sério,
no sentido de remediar essa situagao.

IHU On-Line — De que maneira o
senhor enxerga a condugdo da econo-
mia pelo atual governo?

Francisco de Oliveira — Mediocre.
Continua sendo neoliberal, apesar de
que todo mundo pensa que o periodo
neoliberal foi de FHC, mas isso ndo é
verdade. A gestdo de Luiz Inacio Lula
da Silva foi tdo neoliberal quanto a de
FHC. A de Dilma Rousseff ndo se dife-
rencia em quase nada das gestdes an-
teriores. E uma conducdo mediocre.
Estd se celebrando que o Brasil cresce
a 3,5, 4,5%. A China cresce a 8%! E a
taxa histdrica brasileira de Manuel De-
odoro da Fonseca® a Lula foi de 4,5%,
de modo que ndo sei exatamente o
que estamos celebrando.

IHU On-Line - O que falta, entao,
para que esta situagdo seja modificada?

Francisco de Oliveira — Interven-
¢do estatal para conduzir, porque, na
historia econdmica brasileira, todo o
periodo que vai do Império até a cha-
mada Republica Velha é de liberalismo
econémico. O Estado brasileiro nao
tinha capacidade para intervir na eco-

6 Manuel Deodoro da Fonseca (1827-
1892): militar e politico brasileiro,
proclamador da Republica e primeiro
presidente do Brasil. O Governo Deodoro
foi marcado pelo esforco da implantacao
de um regime de Estado Republicano,
mas foi caracterizado, entretanto, por
grande instabilidade politica e também
econdmica, devido as tentativas de
centralizacao do poder, da movimentacao
de opositores da queda do Império, e
por parte de outros setores das Forcas
Armadas descontentes com a situacao
politica republicana. A crise teve seu
apice no fechamento do “Congresso
Nacional do Brasil”, o que mais tarde
acabou levando a rendncia de Deodoro da
Fonseca. (Nota da IHU On-Line)

nomia. A partir de 1930, houve uma
mudanga essencial e isso coincide
exatamente com as maiores taxas de
crescimento da economia brasileira.
Portanto, falta intervencdo estatal.

IHU On-Line — Por que a esquer-
da ndo conseguiu romper com o mo-
delo politico economico neoliberal?
O que falta para ela? Qual seria a
nova proposta para um partido de es-
querda se manter?

Francisco de Oliveira — Falta forga
politica. O povo ndo vota na esquerda.
Falta intervengdo estatal, empresas
do porte da Petrobras, que dirige a
economia, porque ja estd visto que o
liberalismo é incapaz de atenuar, pelo
menos, as enormes desigualdades so-
Ciais brasileiras.

IHU On-Line — O Brasil, sendo um
pais emergente, tem possibilidade de
crescer e se desenvolver com a crise
econdmica internacional?

Francisco de Oliveira — Tem. Mas
ndao gosto da expressdo emergente.
Emergente é quem estd se afogando no
mar e consegue sobreviver. O Brasil ndo
€ um pais emergente. Ele tem hoje um
capitalismo dinamico; é a sexta econo-
mia capitalista mundial, embora com
grande diferenca em relagdo aos EUA
e a Europa, de modo que deixamos de
ser o pobrezinho do sistema. O que as
classes dominantes brasileiras ndo tém
é cardter e forca econdémica capaz de
superar esse estado de coisas. O Brasil
esta na onda do capitalismo monopolis-
ta de Estado. E um jogador internacio-
nal, hoje, em certas areas, ombreando-
-se com outros paises e ndo devemos
esquecer que ele é a sexta economia
capitalista mundial, de modo que a
sexta economia capitalista mundial ndo
pode ser chamada de emergente.

IHU On-Line — Como economi-
camente um pais com nova proposta
pode se manter em nivel internacional?

Francisco de Oliveira — NOs te-
mos um dinamismo relativamente
novo. Faz pelo menos 20 anos que a
economia brasileira retomou ritmos de
crescimento razoaveis, mas abaixo da
prépria média histdrica brasileira, de
modo que esta média mostra que nds
fomos capazes, em periodos anterio-
res, como os de Juscelino Kubitscheck’

7 Juscelino Kubitschek de Oliveira (1902-
1976): médico e politico brasileiro, conhe-
cido como JK.Foi presidente do Brasil entre
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e Vargas®, de manter taxas de cresci-
mento bastante altas. O que nunca
houve foi redistribuicao da renda, por
isso o Brasil apresenta um forte dina-
mismo econdmico, mantendo as enor-
mes desigualdades sociais.

Panorama da economia brasileira

O Brasil estd se mantendo em ni-
vel internacional, uma vez que n3o se é
a sexta economia capitalista mundial a
toa. J4 ultrapassamos a Italia, neste sen-
tido, que é um pais que tinha um desen-
volvimento capitalista mais antigo do
gue 0 Nosso; ja estamos ultrapassando a
Inglaterra, que foi a matriz do desenvol-
vimento capitalista desde o século XVIII.
Entdo, estamos em um plano interna-
cional muito bem. O que ndo estamos
muito bem é no plano interno.

Desenvolvimento concentra-
dor de renda

O desenvolvimento que tem ha-
vido é um desenvolvimento concen-
trador de renda. A redistribuicdo de
renda no Brasil é péssima. Estamos

1956 e 1961, sendo o responsavel pela cons-
trucao de Brasilia, a nova capital federal. So-
bre JK, confira a edicao 166, de 28-11--2005,
A imaginacdo no poder. JK, 50 anos depois,
disponivel para download em http://migre.
me/gkeQ. (Nota da IHU On-Line)

8 Getulio Dornelles Vargas (1882-1954):
politico galicho, nascido em Sao Borja. Foi
presidente Republica nos seguintes perio-
dos: 1930-1934 (Governo Provisorio), 1934-
1937 (Governo Constitucional), 1937-1945
(Regime de Excecao), 1951-1954 (Governo
eleito popularmente). Sobre Getulio o IHU
promoveu o Seminario Nacional A Era Var-
gas em Questdo - 1954-2004, realizado
de 23 a 25 de agosto de 2004. Paralela ao
evento aconteceu a Exposicdo Eu Getu-
lio, Ele Getulio, Nos Getulios, no Espaco
Cultural do IHU. A revista IHU On-Line pu-
blicou os seguintes materiais referentes a
Vargas: edicao 111, de 16-08-2004, intitu-
lada A Era Vargas em Questdo - 1954-2004,
disponivel em http://migre.me/QYAi, e
a edicao 112, de 23 -08-2004, chamada
Getdlio, disponivel em http://migre.me/
QYBn. Na edicao 114, de 06-09- 2004, em
http://migre.me/QYCb, Daniel Aarao Reis
Filho concedeu a entrevista O desafio da
esquerda: articular os valores democrati-
cos com a tradicdo estatista-desenvolvi-
mentista, que também abordou aspectos
do politico gaticho. Em 26-08-2004 o Prof.
Dr. Juremir Machado da Silva, da PUCRS,
apresentou o IHU Ideias Getulio, 50 anos
depois. O evento gerou a publicacao do
numero 30 dos Cadernos IHU ldeias, cha-
mado Getulio, romance ou biografia?,
também de autoria de Juremir, disponivel
em http://migre.me/QYDR. Vale destacar
o Caderno IHU em formagdo nimero 1,
publicado pelo IHU em 2004, intitulado Po-
pulismo e Trabalho. Getulio Vargas e Le-
onel Brizola, disponivel em http://migre.
me/QYEE. (Nota da IHU On-Line)

mostrando ao mundo grandes rique-
zas de individuos como Eike Batista®
e outros, que ja se alinham entre os
mais ricos do mundo, e isso s6 ocorre
quando ha muita miséria. O pais onde
se encontra o sujeito mais rico do
mundo, senhor Carlos Slim*°, é o Mé-
xico. E o México é tdo miseravel quan-
to o Brasil. Ou seja, esse tipo de coisa
s6 ocorre em paises de muita miséria.
N3o ocorre em paises como a Europa,
de desenvolvimento mais equilibrado,
de uma redistribuicdo mais incisiva.
Nem nos Estados Unidos da América.
Este tem um pico reticente de cresci-
mento de riqueza individual devido ao
sucesso da Microsoft que tornou Bill
Gates um dos homens mais ricos do
mundo. Mas isso é excegao.

IHU On-Line — Em que consistiria
hoje um projeto economico eficaz de
esquerda?

Francisco de Oliveira — E dificil di-
zer visto que a esquerda nao tem forga
politica para imprimir esse programa.
Em geral, eu diria que um projeto de es-
querda deveria se caracterizar por duas
coisas: uma forte intervencdo estatal — é
preciso construir empresas do tamanho,
do tipo e da forga da Petrobras, que ja é
hoje a quarta ou quinta empresa petro-
lifera mundial. E aliar isso com um pro-
grama forte de redistribuigdo de renda.
Tipo Bolsa Familia ndo da. Isso é falso
desenvolvimento. Estd mais para cari-
dade do que para programa econdmico.
Deve-se alinhar uma forte intervengao
do Estado com a criagdo de novas gran-
des empresas brasileiras internas, e uma
forte redistribuicdo de renda. Tem que

9 Eike Fuhrken Batista (1956): empre-
sario brasileiro com atuacao em diversos
setores, em especial petrdleo, logistica,
energia, mineracao, industria naval e car-
vao mineral. E presidente do Grupo EBX,
formado por seis companhias listadas no
Novo Mercado da Bovespa, segmento com
os mais elevados padrdoes de governanca
corporativa. Segundo a Forbes, Eike Ba-
tista € o homem mais rico da América do
Sul, possuindo, em 2012, uma fortuna
avaliada de 30 bilhdes de reais. (Nota da
IHU On-Line)

10 Carlos Slim Hela (1940): empresario
mexicano de origem libanesa. E conhecido
no México por Midas, devido a sua habi-
lidade em transformar empreendimentos
decadentes em companhias saudaveis e
lucrativas. Em 2010 Carlos Slim novamente
foi colocado no topo da lista dos mais ri-
cos, com uma fortuna estimada de USS 89
bilhdes, um aumento de USS$ 18,5 bilhdes
em relacdo ao ano anterior e a frente dos
USS 53 bilhdes de Bill Gates e dos USS 47
bilhdes de Warren Buffet, segundo revista
Forbes. (Nota da IHU On-Line)

taxar os lucros dos mais ricos. Deve-se
distribuir essa riqueza com muito mais
vigor e decisdo.

Programas

O Brasil é 6timo para inventar slo-
gans: “Minha Casa, Minha Vida”, “Bol-
sa Familia”, como se tudo isso fosse
uma maravilha. Isso ndo é nada. Os es-
tudos do préprio Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada — Ipea, que é um
organismo governamental, mas que
manteve sua seriedade intelectual ao
longo do tempo, mostram que os pro-
gramas redistributivos, tais como Bol-
sa Familia e Minha Casa, Minha Vida,
ndo atingem nem 1% do PIB.

IHU On-Line — Gostaria de acres-
centaralgum aspecto ndo questionado?

Francisco de Oliveira — E preciso
mais intervencao estatal, redistribui-
¢do de renda para valer e taxagdo do
lucro dos ricos. Além disso, faz-se ne-
cessaria uma atuacdo vigorosa frente
as grandes empresas que, na verdade,
comandam a economia. E invengao de
mais duas ou trés Petrobras.

Leia mais...

>> Francisco de Oliveira ja contribuiu

com a IHU On-Line com varias

entrevistas. Confira:

e A esquerda sempre foi desenvolvi-
mentista. Entrevista publicada na
Revista IHU On-Line, edigdo 393, de
21-05-2012, disponivel em http://
migre.me/aWMaj;

e “18 de brumdrio” de Luis Indcio Lu-

la da Silva. Entrevista publicada na

Revista IHU On-Line, edigdo 386, de

19-03-2012, disponivel em http://

migre.me/aWLTO;

China e India: estrelas ascendentes

do capitalismo mundial. Entrevista

publicada na revista IHU On-Line
numero 385, de 19-12-2011, dispo-
nivel em http://bit.ly/vhbWIi;

Capitalismo monopolista. Uma po-

litica econémica arriscada e perigo-

sa. Entrevista publicada na revista

IHU On-Line numero 356, de 04-04-

2011, disponivel em http://bit.ly/

fsWy2y;

e O lulismo como uma regressdo. En-
trevista publicada na IHU On-Line
numero 352, de 29-11-2010, dispo-
nivel em http://migre.me/47E4f.
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Artigo da Semana

O Ano da Fé, o Vaticano Il e a
hermenéutica conciliar de

Bento XVI

POR RODRIGO COPPE CALDEIRA

{4 hermenéutica de Bento XVI da im-
portancia preponderante a letra
do concilio, ou seja, aos textos re-

sultantes da assembleia conciliar”, analisa Ro-

drigo Coppe Caldeira, doutor em Ciéncias da

Religido e professor da PUC Minas e autor do

livro Os baluartes da tradigdo: o conservado-

rismo catolico brasileiro no Concilio Vaticano

Il (Curitiba: CRV, 2011).

Segundo ele, “para a histéria, o legado
do Vaticano Il continua incerto. O que pare-

ce claro é que a questdo da interpretagdo do
concilio é um tema central do pontificado de
Bento XVI e os desafios delineados estdo em
responder como a Igreja sera capaz de recep-
cionar o concilio valendo-se dos seus textos,
do espirito que os perpassa, tendo em vista a
milenar tradigdo do cristianismo”.

Eis o artigo, que foi originalmente publi-
cado no sitio do IHU, nas Noticias do Dia de
22-10-2012.

Estamos a viver na Igreja Catdlica
o Ano da Fé. No dia de sua abertura
e naqueles seguintes, com olhar co-
memorativo que foca nos vinte anos
do Catecismo da Igreja Catdlica e,
especialmente, nos cinqlienta anos
da abertura do Concilio Vaticano I,
algumas falas de Bento XVI trazem
elementos muito interessantes para
se compreender como o papa enten-
de o lugar do concilio e as questdes
hermenéuticas em torno dele. Arrisco
a hipdtese, inclusive, de que o papa,
pouco a pouco, vai trazendo a baila
sua versdao hermenéutica do concilio,
ou seja, a versdo autorizada e oficial
do Vaticano Il.

Inicialmente, o papa confirma a
sua compreensdo — que ndo parece
ter mudado nestes quase sete anos de
pontificado, de que a crise que marca
a lgreja no pds-concilio é debitdria
de uma hermenéutica equivocada,
aquela que chama de hermenéutica
da ruptura, e que se faz necessario
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uma “justa hermenéutica” para que,
de fato, o concilio possa ser vivido
em toda a sua forga. Observa-se que
pardgrafo 5 da Carta Apostdlica sob
forma de Moto proprio Porta Fidei,
com a qual se proclama o Ano da Fé,
Bento XVI faz referéncia direta a fala
de seu predecessor, Jodo Paulo Il, que
afirmava, na Novo Millennio Ineunte,
que o Vaticano Il é “bussola segu-
ra para nos orientar no caminho do
século que comega” e recorda nova-
mente trecho do Discurso aos Carde-
ais em 22 de dezembro de 2005, que
trouxe novo impulso as discussdes
sobre a interpretagao do concilio: “Se
o lermos e recebermos guiados por
uma justa hermenéutica, o Concilio
pode ser e tornar-se cada vez mais
uma grande forga para a renovagdo
sempre necessaria da Igreja”.

Em texto inédito de Bento XVI,
vindo a publico no dltimo 11 de ou-
tubro por ocasido do cinqiientendrio
do Vaticano Il, intitulado “Um dia ma-

ravilhoso”, o papa traz alguns pontos
importantes para se visualizar o que
entende pelo que chamou de “jus-
ta hermenéutica”. Em primeiro lu-
gar, esclarece como compreende um
conceito chave que embala todo o
concilio e o pds-concilio: atualizagdo/
aggiornamento.

Num primeiro momento afirma:
“Esta percepgdo do cristianismo ter
perdido o presente e da tarefa que dai
derivava estava bem resumida pela
palavra ‘atualizagdo’: o cristianismo
deve estar no presente para poder
dar forma ao futuro. Para que pudesse
voltar a ser uma forga que modela o
porvir, Jodo XXIIl convocara o Concilio
sem |he indicar problemas concretos
ou programas. Foi esta a grandeza e
ao mesmo tempo a dificuldade da ta-
refa que se apresentava a assembleia
eclesial”.

Nesta afirmagao, além de iniciar
a exposi¢cdo de sua compreensao so-
bre o significado do aggiornamento
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no contexto do concilio, pergunto se,
de forma contrdria ao que acredita —
que a crise poés-conciliar relaciona-se
diretamente com determinada her-
menéutica, aquela de ruptua —, Bento
XVI ja ndo da um passo em dire¢do a
compreender que, talvez, a crise en-
contra-se relacionada com, como diz o
tedlogo jesuita Christoph Theobald, a
propria natureza do concilio, isto é, o
seu lugar Unico na histéria dos conci-
lios da Igreja Catdlica, as dificuldades
em situa-lo numa histdria longa, o pro-
blema de seu posicionamento singular
no conjunto da tradigdo cristd, e mais,
a sua identidade “aberta”, ja que Jodo
XXIIl hesita em escolher um modelo
conciliar, pensando-o como um “Novo
Pentecostes”, o que leva a recepgdo
como um processo imprevisivel e ndo
programavel.

Num segundo momento, o papa
afirma que a expressdo aggiornamen-
to, assim como Jodo XXIIl a entendeu,
“foi e permanece exata”, ou seja, “o0
Cristianismo ndo dever ser considera-
do como algo do passado, nem deve
ser vivido com o olhar permanente-
mente voltado para tras, porque Jesus
Cristo é ontem, hoje e para a eternida-
de”. E completa: “o Cristianismo é uma
arvore que esta, por assim dizer, em
aurora perene, sempre jovem. E esta
atualidade, este aggiornamento, nao
significa ruptura com a tradi¢do, mas
exprime — isso sim — a sua continua
vitalidade (...) Ndo significa reduzir a
fé, confinando-a a moda dos tempos,
a medida daquilo que mais apetece,
daquilo de que a opinido publica mais
gosta. Pelo contrdrio: exatamente
como fizeram os Padres conciliares,
ha que elevar o hoje que vivemos a
dimensdo do acontecimento cristdo,

levar o hoje do nosso tempo ao hoje
de Deus”.

Outro ponto crucial para se com-
preender a hermenéutica conciliar de
Bento XVI, pelo menos de forma pre-
liminar, aparece na homilia na missa
de abertura do Ano da Fé, em 11 de
outubro. Ao tratar do tema da nova
evangelizagdo, o papa afirma que
“para que este impulso interior a nova
evangelizagdo ndo seja s6 um ideal e
ndo peque de confusdo, é necessa-
rio que ele se apoie sobre uma base
de concreta e precisa, e esta base sao
os documentos do Concilio Vaticano
Il, nos quais este impulso encontrou
a sua expressdo. E por isso que repe-
tidamente tenho insistido na neces-
sidade de retornar, por assim dizer, a
‘letra’ do Concilio - ou seja, aos seus
textos - para também encontrar o seu
verdadeiro espirito; e tenho repetido
que neles se encontra a verdadeira
heranga do Concilio Vaticano II. A re-
feréncia aos documentos protege dos
extremos tanto de nostalgias anacro6-
nicas como de avangos excessivos,
permitindo captar a novidade na
continuidade.”

Nota-se aqui que a hermenéutica
de Ratzinger da importancia prepon-
derante a letra do concilio, ou seja,
aos textos resultantes da assembléia
conciliar. De fato, esta perspectiva ja
aparecia, de certa forma, no Sinodo
Extraordindrio dos Bispos de 1985 —
que traz cinco regras de interpretagao
do concilio, por sinal influenciadas so-
bremaneira por Walter Kasper, em que
uma delas afirmava que a “letra” anda
junto ao “espirito” — e que pode ser
considerado hipoteticamente, como
diz Gilles Routhier, como o inicio de
um processo que desqualifica gradual-

mente certos intérpretes do concilio,
e que reduziria, por fim, as interpre-
tagOes possiveis de seus documentos.

Pergunto-me, todavia, a titulo de
reflexdo, como fazer o caminho do es-
pirito a letra e vice-versa, ja que, como
é fato notorio, os documentos con-
ciliares foram proclamados, em sua
maioria, sob o manto daquilo que Max
Seckler chama de compromisso de
pluralismo contraditdrio, isto é, textos
que trazem em si mesmos, em varios
trechos, significados e compreensdes
diversas, inclusive contraditérias. In-
teressante lembrar que Marcel Lefeb-
vre disse numa de suas entrevistas no
pos-concilio que era facil observar os
textos que traziam frases que o Coetus
Intenationalis Patrum — grupo minori-
tario do concilio que lutava contra os
“ventos” de distensdo entre Igreja e
modernidade — tinham conseguido in-
serir nos textos, com o claro intuito de
mitigar algumas afirmagdes mais libe-
ralizantes que estavam ali pela agao da
maioria concilair. Lembro-me também
da tese de Acerbi, quando afirma que
seja possivel “ler”, por exemplo, na Lu-
men Gentium, duas eclesiologias.

Certamente, o Sinodo Ordinario
que inaugura o Ano da Fé nos oferece
varios elementos para aprofundarmos
a reflexao sobre a dificil tematica da
hermenéutica do concilio. Para a his-
tdria, o legado do Vaticano Il continua
incerto. O que parece claro é que a
questdo da interpretagao do concilio
é um tema central do pontificado de
Bento XVI e os desafios delineados es-
tdo em responder como a Igreja sera
capaz de recepcionar o concilio valen-
do-se dos seus textos, do espirito que
0s perpassa, tendo em vista a milenar
tradigdo do cristianismo.

LEIA 0S CADERNOS TEOLOGIA PUBLICA
NO SITE po |[HU
WWW.IHU.UNISINOS.BR
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Levar adiante o debate conceitual

Ha alguns meses vinha materializando
aideia de um debate mais focado no concei-
to de multiplicidade da oferta, trabalhado
por Valério Brittos por tantos anos em seus
textos. Tal como outros colegas de dentro e
do entorno do campo da Economia Politica
da Comunicagdo — EPC, entendia que tais
momentos se ressentiam da necessaria de-
puracdo conceitual que nos permite ir adian-
te na producdo do conhecimento, além de
contribuir para a visibilidade do trabalho e
da atuagdo nas qual a EPC se debruga.

Apesar das vdrias oportunidades em
encontros e conversas, o debate presencial
ndo podera mais ser possivel pela auséncia
de nosso companheiro. Para Valério Brittos,
a multiplicidade de oferta trata da acelera-
¢do da producdo e da circulagdo de conteu-
dos para o consumidor, influenciando fato-
res como prego, audiéncia e concorréncia,
dentro ndo s6 do mercado audiovisual como
também de outras midias.

Tal compreensdo em processo o moti-
vou a pesquisar televisdo em seu doutorado
e a ter se aproximado dos estudos de audio-
visual nos grupos de trabalho da Intercom

Por ApiLsoN CABRAL®

—Sociedade Brasileira Interdisciplinar de Co-
municagdo e da prépria Ulepicc — Unido La-
tina de Economia Politica da Informacao, da
Comunicacdo e da Cultura. As implicacoes
desse conceito na economia e na politica,
bem como em fatores socioculturais, sdo
amplas, mas o que as aproxima do trabalho
que venho desenvolvendo — e, portanto, da
producdo de Valério Brittos — é compreen-
der o quanto isso pode implicar ou inviabili-
zar a atuacdo das iniciativas de comunicacao
comunitaria em relagao a sociedade, predo-
minantes no Brasil e no mundo.

Nas ultimas mensagens que trocamos,
Valério havia manifestado interesse em co-
nhecer as iniciativas de comunicagdo co-
munitaria do Rio de Janeiro, especialmente
as estruturadas em comunidades de baixa
renda. Diante de uma compreensdo mais
ampla de dominag¢do mercadoldgica, a bus-
ca por formas alternativas de comunicagdo
se fazia necessaria, mas dentro, no entanto,
da compreensdo da superacgdo da logica do
mercado ou, no minimo, da evidéncia de ca-
minhos de uma ruptura possivel.

* Professor do Departamento de Comunicacao Social e do Programa de Pés-graduacao em Midia e Co-
tidiano da Universidade Federal Fluminense. E coordenador do Grupo de Pesquisa Emerge e secretario
da Ulepicc-Brasil. E-mail: acabral@comunicacao.pro.br.
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No entanto, ai comegam os estra-
nhamentos em relagdo as consequén-
cias das aplica¢des da ideia de multi-
plicidade de oferta. Por atuarem no
raio especifico da comunidade onde
se localizam, existem iniciativas de
comunicagdo comunitaria em maior
numero e oferecendo mais conteu-
dos, lidando com a ldgica da multipli-
cidade da oferta como inerente a sua
atuagdo, o que ndo necessariamente
soluciona as questdes relacionadas a
produgdo, a programagdo e a gestdo
das iniciativas comunitarias.

Um dos principais focos da cri-
tica carregada nesse termo, ao longo
de seu trabalho, é justamente a da
fragmentacdo das audiéncias, que se
diluem diante de tantos conteudos
oferecidos, respondendo ao convite
de um consumo que leva a sociedade
a diluicdo de suas estruturas e formas
de organizagdo, bem como a perda
de referéncias de conteddos comuns.
A internet, ao contrario do que se
poderia conceber, seria o espaco da
intensificacdo dessa fragmentacdo,
ndo so pela ampliagdo dessa quanti-
dade como também pela fugacidade
e pela superficialidade dos contetddos
publicados.

Lidar com a multiplicidade da
oferta, no entanto, é algo com o qual
as novas geragdes estdo cada vez mais

INFORMACOES:

WWW GRUPOCEPOS HET/HAT |

Coordenacgao: Prof. Dr. Bruno Lima Rocha

inevitavelmente aprendendo e o que,
de certa forma, estava se anunciando
desde os tempos do Relatdrio McBri-
de. E possivel trabalha-la incorporan-
do valores de pluralidade e diversida-
de que incluam na sociedade como
sujeitos que contribuem para o de-
senvolvimento local nas comunidades
onde atuam.

Portanto, o conceito de multiplici-
dade de oferta parecia carente de con-
textualizagdo, pela sua condigdo dupla
de critica e contribui¢do. Acoplado a
ele e a sua caracterizagao, sempre ca-
beria um contexto em func¢do do qual
se fala, tanto em relagdo ao alcance
dos meios como ao envolvimento na
elaboragdo dos contetdos.

Atuagcdao em comum

Foi no contexto desses debates
em torno da EPC e da Comunicagao
Comunitdria que nos aproximamos.
Acolhi seu convite de realizar o | En-
contro da Ulepicc Brasil, na Universi-
dade Federal Fluminense, em outubro
de 2006, propondo, na programacgao
do evento. A partir dai organizamos o
livro Economia Politica da Comunica-
cdo: interfaces brasileiras, composto
por textos relacionados aos painéis do
evento.

Mais recentemente fui convidado
por ele aintegrar a Diretoria da Ulepicc

NUCLEO DE ANALISE

TELEDR/

WWW.GRUPOCEPOS.NET

Brasil, na condigdo de secretario-geral,
com o propdsito de buscar integrar es-
sas frentes e estimular a producdo e a
difusdo de nossos conteiidos no meio
académico e social, dialogando com
professores, pesquisadores, alunos e
ativistas de areas da comunicagdo e
afins.

A acolhida da minha contribuicdo
a dindmica de uma associagdo cientifi-
ca como a Ulepicc, originalmente pen-
sada em torno da Economia Politica da
Comunicagdo, somente reforga aquilo
que se compreende como maior elo
na nossa relagdo académica, que é a
disposicdo em acolher e dialogar com
o diferente, na busca por aproxima-
¢Oes que fortalecam a produgao de co-
nhecimento em torno da perspectiva
critica da comunicagdo e contribuam
para a realizagdo de uma sociedade
mais democratica.

Com certeza a dedicagdo do tra-
balho e os produtos deixados por Va-
lério Brittos servirdo de inspiragdo a
geragOes presentes e futuras no meio
académico, bem como seus conceitos
e reflexdes moverdo ainda muitos de-
bates e atividades em torno daquilo
que ele sempre defendeu, uma socie-
dade mais justa e solidaria no exerci-
cio da cidadania para a afirmagdo da
democracia.

DA

IATURGIA

KEALIKOSKE@HOTHMAIL COM
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Destaques On-Line

Entrevistas especiais feitas pela IHU On-Line no periodo de 15-10-2012 a 22-10-2012, disponiveis nas Entrevistas do Dia
do sitio do IHU (www.ihu.unisinos.br).

Guerra do Contestado. Os reflexos cem pela Universitat de Barcelona
anos depois Confira nas Noticias do Dia de 17-10-2012

Acesse no link http://migre.me/be8L7

Entrevista especial com Paulo Pinheiro Machado,

historiador e professor na Universidade Federal Na Argentina, a Comisséo da Verdade foi

de Santa Catarina — UFSC implementada poucos dias apds o término da
Confira nas Noticias do Dia de 15-10-2012 ditadura; no Brasil, apenas em 2011, 26 anos apds o
Acesse no link http://migre.me/be8CM término da ditadura, houve animo politico para tal

medida”, compara a historiadora.
“Em Santa Catarina, a atual luta pela terra une estes
dois grupos: os participantes dos assentamentos e
acampamentos da reforma agraria (descendentes
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de caboclos, remanescentes do movimento do Hidrelétricas na Patagénia: O hovo
Contestado), e os colonos de origem europeia, colonialismo

que perderam suas terras nas Ultimas décadas

para bancos, comércio e agroindustria”, aponta o Entrevista especial com Dom Luis Diaz Infante de
historiador. la Mora, bispo de Aysén, Chile

Confira nas Noticias do Dia de 18-10-2012
Acesse no link http://migre.me/be8Nc

“As empresas interessadas em construir hidrelétricas
na Patagbnia sdo transnacionais da Itdlia,
especialmente a Enel, e isso nos ajuda a entender que
ameacada vivemos em uma época de novo colonialismo, porque
antes estdvamos submetidos ao poder econémico e
politico da Espanha, hoje da Itdlia, e amanha nao se
sabe de quem”, lamenta o bispo de Aysén.

Os intelectuais que tém algum sentido
ético precisam falar sobre a Terra

Entrevista especial com Leonardo Boff, tedlogo,
filésofo e escritor

Confira nas Noticias do Dia de 16-10-2012
Acesse no link http://migre.me/be8HZ

“Enquanto houver alguém gritando no mundo, sejam

mulheres, afrodescendentes, indigenas, pessoas Cirio de Nazaré: uma manifeStagéo de
discriminadas, sempre tém sentido, a partir da crenga, dEVO§50 e cultura
fé, falar e atuar de forma libertadora”, defende o
tedlogo. Entrevista especial com Jodo de Jesus Paes
_E Loureiro, escritor e professor na Universidade
A Federal do Pard
(@) Confira nas Noticias do Dia de 19-10-2012
g Desaparecimento nas ditaduras Acesse no link http://migre.me/be8PW
c brasileira e argentina. Diferengas e “O Cirio simboliza a saida e o retorno da Imagem da
= desafios Santa ao seu lugar de escolha original”, diz o escritor.
_g Para ele, “o Cirio de Nazaré de Belém do Para contém
— Entrevista especial com Caroline Bauer, a possibilidade de plurissignificacdo interminavel,
S historiadora e doutora em Historia pela ressignificado ou multissignificado pelo dinamismo
g Universidade Federal do Rio Grande do Sul e complexo e riquissimo da cultura”.
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Agenda da
Semana

Eventos do Instituto Humanitas Unisinos — IHU
programados para a semana de 22-10-2012 a 29-10-2012

Evento: IHU ideias

Palestra: Novo Cadigo Penal: Reflexdes sobre a pena criminal e seus modos de codificagao
Data: 25-10-2012

Horario: 17h30min as 19h

Local: Sala Ignacio Ellacuria e Companheiros — IHU

Debatedor: Prof. Dr. Augusto Jobim do Amaral — PUCRS

Mais informagdes: http://migre.me/be9e2
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Ciclo de Filmes e Debates: Crise do
Capitalismo no Cinema apresenta
Debtocracy (Katerina Kitidi e Aris

Hatzistefanou, Grécia, 2011, 74min.)

Data: 30-10-2012

Debatedores: Prof. Dr. Bruno Lima Rocha
- Unisinos e Anderson D. G. dos Santos -
Mestrando em Comunicacao da Unisinos

Horario: 19h30min as 22h15min

Local: Sala Ignacio Ellacuria e Companheiros,
no IHU.

www.ihu.unisinos.br
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Entrevista de Eventos

Codigo Penal. O acodamento do
Projeto Sarney-Dipp

“Camufladamente, estaria reincorporada, no novo Cadigo Penal, a prisdao por divida
no pais”, constata Augusto Jobim do Amaral

POR THAMIRIS MAGALHAES
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ndo seria temeroso afirmar, trara um
aumento vertiginoso dos indices de en-
carceramento, agravando ainda mais o caos peni-
tencidrio num pais interessado cada vez mais na
punicdo”, afirma o professor do Departamento de
Direito Penal e Processo Penal da PUCRS, Augusto
Jobim do Amaral, em entrevista concedida por e-
-mail a IHU On-Line. Segundo o professor da PU-
CRS, “como ndo cansa de afirmar o Prof. René Ariel
Dotti, a promogdo das poucas audiéncias publicas
no ambito da Comissao de Juristas foram pautadas
exclusivamente por assuntos mididticos e grupos
de pressdo, com o indisfarcavel interesse em levar
a imprensa temas de grande relevo, antes mesmo
de maior discussdo interna, simplesmente para
angariar o respaldo popular, sem considerar ainda
(segundo ele mesmo testemunhou) a insuficiéncia
das reuniGes das subcomissées, além de certa su-
pressdo do debate interno”.
Augusto Jobim do Amaral estard na Unisinos,
no préximo dia 25 de outubro, conduzindo a pa-

{4 Este novo cddigo, tal como se avizinha,

lestra “Novo Cédigo Penal: Reflexdes sobre a pena
criminal e seus modos de codificagdo”, na Sala Ig-
nacio Ellacuria e Companheiros, no IHU. Maiores
informacdes: http://migre.me/bh9Pt.

Augusto Jobim do Amaral possui Doutorado
em Altos Estudos Contemporaneos (Ciéncia Po-
litica, Histéria Politica e Estudos Internacionais
Comparativos) pela Universidade de Coimbra (Por-
tugal). Ademais, graduou-se em Ciéncias Juridicas
e Sociais pela Pontificia Universidade Catdlica do
Rio Grande do Sul (PUCRS), tem Especializagdo em
Ciéncias Penais pela PUCRS, Pds-Graduagao em Di-
reito Penal Econ6mico e Europeu pela Universida-
de de Coimbra e Mestrado em Ciéncias Criminais
pela PUCRS. E Professor do Departamento de Di-
reito Penal e Processo Penal da Faculdade de Direi-
to da PUCRS, tendo experiéncia na area de Direito,
com énfase em Direito Penal, Criminologia e Pro-
cesso Penal. Atua, principalmente, nos seguintes
temas: cultura penal, violéncia punitiva, processo
penal e seguranga publica.

Confira a entrevista.

IHU On-Line - O que esta em jogo
com o Novo Codigo Penal? Quais sdo as
principais mudancas que ele propoe?

Augusto Jobim do Amaral - De
maneira geral, cabe destacar que o
Projeto de Lei do Senado n? 236 (PLS
n2 236) traz profundas modificacdes,
ndo somente com relagdo a nossa atual
Parte Especial do Cddigo Penal, que
prevé os crimes em espécie, mas prin-
cipalmente na sua Parte Geral, que
determina a estrutura dogmatica apli-
cavel a qualquer delito - onde destaco
a minha preocupacado radical quanto a
nova disciplina das penas e seus crité-
rios de individualizagdo.

Se, de fato, temos, de um lado,
além de um Cddigo Penal de cariz au-
toritdrio, patrimonialista e sectario,
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datado da década de 40 de um lado
(em que pese o enorme avango da
reforma da sua Parte Geral em 1984),
havendo ainda um profundo descom-
passo entre crimes e penas em nosso
sistema (p. ex. um crime patrimo-
nial de extorsdo mediante sequestro
possui quase o dobro de pena com
relacdo ao crime de reducdo a condi-
¢do analogo de escravo ou mesmo o
ja famoso caso da lesdo culposa no
transito com o dobro de pena compa-
rada a uma lesdo corporal dolosa fora
dele) e de outro a necessidade de uma
compilagdo mais estrita, ou seja, uma
“reserva de cddigo” que ndo permita
a existéncia de mais de 120 leis espar-
sas com dispositivos penais fora do
Cadigo Penal, ndo podemos esquecer

o papel, sobretudo, orientador e ga-
rantidor que deve transmitir qualquer
novo Codigo Penal, o que parece bem
pouco vinculado as atuais aspiragdes,
vide o agodamento que marca o “Pro-
jeto Sarney-Dipp”.

Revolta da “jurisprudéncia
menor”

Chamo assim o PLS n? 236, exa-
tamente para delimitar o teor de pro-
funda permeabilidade politica vincu-
lado ao um populismo punitivista que
o processo de tramitagdo, desde a en-
tdo Comissdo de Juristas responsavel
pela elaboragdo do Anteprojeto, vem
recebendo. Trabalho este realizado as
pressas com uma pifia participagao
da comunidade, principalmente aca-
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démica. A bem que se diga, temos, a
rigor, como nomeadamente aparece
no Relatdrio Final do tal Anteprojeto,
em seu “Histérico dos Trabalhos da
Comissdo”, participando dela apenas
um Professor de Direito Penal, o qual
bem representa ndo somente a tonica
pragmatica e faceira dos atuais cursos
de preparagdo para carreiras juridicas,
mas denuncia aquilo que se poderia
chamar, para usar termos de lhering,
de revolta da “jurisprudéncia menor”,
quer dizer, uma investida de uma dog-
matica jurisprudencialista de pouco
intensidade, inundada pelo fetiche
das decisdes dos Tribunais e desafeta
a uma rigorosa construcao de alguma
ciéncia do direito penal.

Como dizia, ndo podemos esque-
cer que estamos diante de um impulso
profundamente marcado pela inconce-
bivel pressa de uma Comissdo de Juris-
tas nomeada pelo Senado que foi ins-
taurada dia 10 de agosto de 2011, com
a primeira reunido em 18 de outubro, e
entregou o seu relatério final (Antepro-
jeto de Cddigo Penal) dia 18 de junho
de 2012. N3o por menos, pretende a
atual Comissdo, instalada agora den-
tro do Senado para tratar a matéria,
encerrar a tramita¢do com seu parecer
final até o inicio de dezembro deste
ano (coincidentemente época em que
se encerra o mandato do Senador José
Sarney na Presidéncia da Casa).

IHU On-Line — Por que o atual
Cddigo Penal precisa ser alterado?
Quais leis, elaboradas na década de
1940, precisam ser revistas?

Augusto Jobim do Amaral - Como
dizia antes, é cristalina a necessidade
de mudanca da legislacdo, mas deve-se
perguntar a que precgo. A democracia é
exatamente o regime politico que nao
permite fazer qualquer coisa de qual-
quer maneira. Sao outros, de matizes
totalitarios, aqueles que, sob a batuta
do soberano, tudo pode. Em democra-
cia, ha limites, amparados de alguma
forma em conquistas fundamentais.

O Codigo Penal, especialmente,
deve ser um anteparo privilegiado
exatamente aos influxos punitivistas,
um limite claro a atuacdo estatal na
persecucdo de qualquer cidaddo. Por
isso, a imperatividade de uma discus-
sdao ampla e profunda sobre as opgdes
politicas a serem ali veiculadas. Nao
tera sido a toa que figuras emblemati-
cas como o Professor René Ariel Dotti
e a Ministra do Superior Tribunal de
Justigca - STJ - Maria Teresa de Assis

Moura tenham saido da Subcomissao
da Parte Geral exatamente por rejei-
tarem o modo de a Comissdo atuar
quanto ao tramite do Anteprojeto.
Entendo que ha de se rechagar,
peremptoriamente, um Anteproje-
to que sequer se dispde a pautar as
exposicGes de motivos da nova legis-
lagdo, sendo elaborar “os modos da
codificagdo” de forma a dizer que “a
justificacdo ndo se pretende profunda,
nem lastreada em ligdes doutrindrias”.
(Em que pese, contradizer-se, ndo raro
na propria Parte Geral, utiliza-se equi-
vocadamente como assevera qualquer
técnica legislativa responsavel, de ex-
certos doutrindrios para a elaboragdo
dos artigos de lei). O que se depreen-
de, ademais disto, é um claro interesse
populista, desenfreado agora por de-
mandas vitimarias, supostamente re-
solviveis pela resposta penal. Ndo por
acaso, é nesta direcdo que o relator
geral sinaliza dedicando, enfim, o tex-
to “aos meninos Jodo Hélio e lves Ota”.
E aqui ndo se estd a ignorar o tamanho
sofrimento ai envolvido naquelas tra-
gédias, mas exatamente a denunciar
a perniciosa politica do discurso do
crime, 0s anseios por punicdo e rigor
que estdo por detras destas iniciativas,
ainda que camufladas por avancos pe-
riféricos (como a descriminalizagcdo do
uso de drogas para consumo proprio).

“Alibi das vitimas”

Estranho que o apelo reiterado
as demandas vitimarias de uma comu-
nidade de emocdo presente no tex-
to nem sequer de longe propde, por
exemplo, um capitulo que se preocu-
pe com o seu amparo. Apresenta-se 0
que poderiamos chamar de “alibi das
vitimas”, pois supostamente pune-
-se em nome delas e, hipocritamen-
te, sequer ha, por exemplo, qualquer
sugestdo de programa de prevengao,
reparagao ou assisténcia a elas.

IHU On-Line - Entre as propostas
de reformular o cédigo penal, quais
sdo os equivocos e as vantagens?

Augusto Jobim do Amaral - Gos-
taria, como disse antes, de pautar a
resposta menos numa dire¢do genera-
lista, que pudesse nublar o que de ra-
dicalmente importante ha ali, e inves-
tir mais numa questao vertical relativa
propriamente ao assunto da aplicacdo
das penas neste PLS n2 236. De manei-
ra panoramica, mas que ndo perca o
que de essencial interessa, quanto as
penas cabe destacar alguns pontos

nodais, precisamente porque dirdo
da concretude da crise para além das
superficies e dos meios tons compla-
centes em alguns pontos da Parte
Especial.

Fala-se no texto da extingdo dos
institutos do Livramento Condicional,
bem como da Suspensdo Condicional
do Processo de Execucgdo (“sursis” da
pena). Sobre a (des)razdo de haver a
superposicdo com a progressao de
regime, ou seja, sob a desculpa do
equivocado funcionamento ou de ser
“medida anacronica”, institucionaliza-
-se 0 erro e, ademais, ignora-se a
completa diferenca entre as catego-
rias que observam diferentes pressu-
postos e requisitos. Optou a Comissao
por este caminho e em nada avancou,
por exemplo, na supressdo de vez do
malfadado exame criminoldgico para
a progressao de regime (resquicio de
um positivismo etioldgico que lesa os
mais comezinhos principios de um di-
reito penal do fato) que fora tirado do
atual sistema de execugdo penal bra-
sileiro, mas infelizmente ressuscitada
sua pratica pela jurisprudéncia sumu-
lada dos Tribunais Superiores.

Reincidéncia e antecedentes
Vangloriam-se os redatores de
terem retirado do espaco da cognicao
judicial, no tocante as circunstancias
judiciais de fixacdo da pena-base, a
conduta social e a personalidade, a
meu juizo acertadamente, entenden-
do, além do altissimo grau de sub-
jetividade envolvida, tratarem-se de
valoragGes de cunho moral, em suma,
representativas de um Direito Penal
de Autor. Ndo obstante, estranhamen-
te, ndo acompanhou o mesmo sentido
qguanto a um dos institutos mais repre-
sentativos deste paradigma de baixa
intensidade democratica: a reincidén-
cia, mantida ndo sé como circuns-
tancia agravante, mas como critério
determinante para determinacdo da
progressao de regime de cumprimen-
to de pena. A burla argumentativa é
também acompanhada pelo desloca-
mento a pior dos chamados antece-
dentes que deixam de ser considera-
dos dentre as circunstancias judiciais
para tomarem mais peso como cir-
cunstancia agravante. Ambos, reinci-
déncia e antecedentes, representam,
sucintamente, para dizer o menos, for-
te reflexo de uma dupla incriminacgdo
violadora da coisa julgada em matéria
penal, sem referir que tal pensamento
ignora os efeitos crimindgenos do car-
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cere na diregdo exatamente da maior
vulnerabilidade e exposi¢do do ape-
nado a futuras criminalizages a que
estara sujeito.

Reincorpora¢ao da prisdao por
divida no pais

Além de perder a chance de
avangar, retrocede agora no tocan-
te ao descumprimento da pena de
multa. A atual disciplina, desde 1996,
proibe a conversdo da pena de mul-
ta em pena privativa de liberdade, ja
que desde 1988, a Constituicdo da Re-
publica Federativa do Brasil veda, em
regra, a prisdo por divida. Aquilo que
hoje é convertido em divida de valor,
titulo ativo da Fazenda Publica, podera
na proposta apresentada fazer o con-
denado regredir de regime. Ademais,
supostamente por ndo se esclarecer
“gquem deveria cobrar as dividas {...)
e se ela poderia perder o carater pe-
nal”, deu-se um imenso passo atras.
Sé pode pairar alguma “duvida” para
aquele que ja antecipou sua convicgao
e procura meios de justifica-la. Afinal,
nao se trata claramente de uma espé-
cie de pena? Obviamente nao é deci-
sdo emanada de um juizo penal? De
toda forma, sob este pretexto, retorna
a multa ao ambiente da execugdo das
penas (ja tdo inchado pelo controle
da extensa gama de medidas descar-
cerizantes) e, pelo texto apresentado,
descumprida a pena de multa, sendo
o condenado solvente, serd conver-
tida em perda de bens e valores (ja
hoje de discutidissima validade, por
trazer consigo uma espécie de “pena
de confisco”). Por outro lado, o mais
nefasto ai estd, se o condenado for in-
solvente, a conversdo se fara por pena
de prestacdo de servicos a comuni-
dade, transformada imediatamente
em pena de prisdo se ndao cumprida.
Sintese: camufladamente, estaria rein-
corporada a prisdo por divida no pais.

Para adiante do exercicio inten-
so de criminalizagdo que amplia o rol
dos crimes hediondos e acaba com o
livramento condicional e a suspensdo
condicional da pena, o sistema pro-
gressivo é constrito com o apenado
apenas podendo ir para regime me-
nos gravoso, somado ao rigor do exa-
me criminoldgico, ao término de 1/3
de cumprimento de pena no regime
anterior, o que se tornara a regra (ao
contrario dos atuais 1/6), em virtude
daqueles caos de réus reincidentes,
ou em crimes cometidos com violén-
Cia ou grave ameaca e, pasme-se, se
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“o crime tiver causado grave lesdo a
sociedade” (em tese, deverda haver
alguma conduta que seja crime que
ndo viole de forma substancial o con-
vivio social? Se ela existe, exatamente
por isso, ndo deveria ser afastada de
pronto da ilicitude penal, ja que, para
o0 bem do argumento do proéprio pre-
sidente da Comissdo, a determinados
bem juridicos “deve-se dar a dignida-
de penal que eles merecem”?).

Mesmo antes, no momento do
estabelecimento do regime inicial de
cumprimento de pena, o problema
oferece seus contornos. E nem se fale
do estabelecimento do monitoramen-
to eletronico aos presos em regime
aberto, instancia a qual se torna con-
traproducente sendo quando é natu-
ralmente posta sob a premissa do sen-
so de responsabilidade do condenado
sem vigilancia. Na proposta, crimes
com violéncia ou grave ameaga nao
serdo mais (apenas se a pena for me-
nor de 2 anos) suscetiveis de regime
aberto. Que se diga de forma direta.
Se, ao que parece, o impacto carcera-
rio serd enorme, o que ndo se podera
dizer entdo da amplia¢cdo da gama de
controle que se estenderd para além
das raias do absurdo?

Nova categoria de idoso

A lista é longa. Nas circunstancias
atenuantes, depois de querer extin-
guir aquela estabelecida se o agente
tiver menos de 21 anos na data do
fato, cria-se uma nova categoria de
idoso. Atualmente, ha atenuante se o
agente tiver mais de 70 anos na data
da sentenga - patamar este profun-
damente questiondvel frente a deter-
minag¢do posterior e mais benéfica do
Estatuto do Idoso em 60 anos - o que
a proposta agora eleva para 75 anos,
despida de qualquer critério.

Para terminar, mesmo que nao
estejamos mais em terreno propria-
mente de individualiza¢cdo da pena, di-
ficil deixar de frisar a nova proposta da
chamada barganha. A légica do “plea
bargain”, a qual decide mais de 90%
dos processos criminais na experién-
cia norte-americana, é encampada
diretamente para a nossa realidade.
Antes de realizada a audiéncia inicial,
podera se celebrar acordo com a ime-
diata aplica¢do de pena. De inicio, sem
qualquer tipo de preocupacdo siste-
matica, pois se trata também de maté-
ria gerida pelo Projeto de Novo Cdodigo
de Processo Penal que ja passou por
votagdo no Senado e agora se encon-

tra na Camara Federal, ou seja, sem
qualquer tipo de comunicagdo. Ainda
assim, a Comissdo avanga pregando
ndo haver perigo de qualquer cons-
trangimento para compelir as partes
ao acordo. A ndo ser que se ignore a
realidade, sabe-se no cotidiano foren-
se dos juizados especiais criminais, o
que tal pratica disseminada conduz.
Certamente ndo sera por ingenuidade
ou por cinismo que se deverd conce-
ber tal argumento. A racionalidade
negocial ainda é levada ao extremo
em sede penal para entdo incorpora-
rem-se as regras da chamada delacdo
premiada. Cldusula do imputado co-
laborador abarcada pelo Estado que
premia a traigdo. Como maneira insi-
diosa e indevida de se obter a verda-
de, inverte-se qualquer premissa de
um Estado minimamente ético que,
em outros termos, repudia a solidarie-
dade em prol do desmerecimento da
confianca. Dificil conseguir ocultar sua
promiscuidade com as “negociagdes
de direitos” e no plano concreto o seu
parentesco com a “chantagem”.

Poderiamos nos estender mais
minuciosamente sobre inumerdveis
vértices, mas creio ja haja material su-
ficiente para a reflexdo.

IHU On-Line - Que mudangas
o0 novo codigo propde em relagdo a
puni¢cdo e o encarceramento? Como
lidar com essa questdo, uma vez
que os presidios brasileiros estdo
superlotados?

Augusto Jobim do Amaral - O dis-
curso relativo a ostensdo penal fala de
impunidade com uma irresponsabili-
dade alarmante. Nunca se puniu tanto
guanto hoje no Brasil, para nao dizer
no mundo em geral. A opg¢do penal,
hd muito, deixou de ser alternativa
residual para ser prioridade. E parece
que a historia de seu fracasso é exa-
tamente aquilo Ihe da mais vigor em
suas metamorfoses expansionistas. A
pergunta posta é uma excelente colo-
cagdo que deve ser dirigida aos (des)
interessados em encarar esta questdo
sem subterfigios. Importantissimo
considerar - num ponto bem especi-
fico que joga estrategicamente com a
légica economicista que da substan-
cial lastro a propria governabilidade
democrdtica atual - que qualquer le-
gislagdo, principalmente em matéria
penal, antes de sua aprovagdo, deveria
trazer, como ressalta o Professor Salo
de Carvalho, um estudo minucioso
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principalmente de impacto, ndo so-
mente judicidrio, mas carcerdrio, sem
falar da completa e permanente desi-
dia quanto a referir, em qualquer em-
brido de legislacdo penal, de onde se
retirara recursos para tal implementa-
¢do. Interessante que, em tempos de
falaciosas austeridades fiscais, o dese-
jo de punicdo parece blindar até mes-
mo a criminosa légica economicista.

Aumento dos indices de

encarceramento

Este novo cddigo, tal como se
avizinha, ndo seria temeroso afirmar,
trard um aumento vertiginoso dos in-
dices de encarceramento, agravando
ainda mais o caos penitencidario num
pais interessado cada vez mais na pu-
nigdo (ja ndo estaremos, dentro deste
empuxo da légica mercantil sob a cul-
tura do controle, em terreno que hi-
pocritamente indica a necessidade de
privatizacdo sistema carcerario?). H3,
sem duvida, que se comecgar a pergun-
tar sobre a responsabilidade de cada
ator politico, juridico ou ndo, nos mais
diversos pontos desta complexa malha
de criminalizagdo.

IHU On-Line - Como o senhor
avalia uma das principais inovagoes
na legislagdo, que é a que trata do
aborto? Com o Novo Cddigo, o que
mudard neste sentido? Como o se-
nhor analisa esta mudanga?

Augusto Jobim do Amaral - A com-
plexa problematica atinente ao aborto,
acredito, ndo pode deixar de ser vista
sendo como uma enorme questdo de
saude publica. Pouco ou nada relativo
a esfera penal. A proibigdo penal, de
questionavel efeito dissuasério (pois,
para dizer o menos, a cada nova prati-
ca delitiva demonstra-se ja o fracasso
da intencdo inibitéria da pena), nes-
te ponto em especial, acaba ndo raro
agravando a situagdo e duplamente
vitimando a pessoa que se submete a
tais praticas. Ndo sera necessaria gran-
de inteligéncia para perceber que, sob
a mentirosa face abstrata da igualdade
da aplicagdo da lei penal, continuarao
as mesmas mulheres que ndo tem con-
di¢des de frequentar clinicas particula-
res, em situagdo de clandestinidade, a
serem selecionadas pelo brago estatal
da punicdo.

Aborto como crime

Quanto ao atual Projeto, o aborto
ainda prossegue como crime. O que se
ampliariam seriam as causas de exclu-

sdo do crime. Além das previsdes atu-
ais de permissividade no caso de ha-
ver risco a vida ou a salde da gestante
e da gravidez resultar da violagdo da
dignidade sexual, ndo haveria crime se
a gravidez resultasse de emprego nao
consentido de técnica de reprodugdo
assistida ou se comprovada anoma-
lia que inviabilize a vida extrauterina
(conforme posicao do STF). O ponto
de maior discussdo seria aquele que
permitiria o aborto por vontade da
gestante até a 122 semana de gesta-
¢do, quando o médico ou psicélogo
constatar que a mulher ndo apresen-
ta “condicBes psicoldgicas de arcar
com a maternidade”, casos, segundo
a Comissdo, de estados psicoldgicos
morbidos, como a adicgdo por entor-
pecentes. Como se disse, novamente
questdes primdrias de saude cruzadas
com vulnerabilidades sociais extremas
sdo reconduzidas a seara penal com
sua estrutural estigmatizagao, repres-
sdo e seletividade.

IHU On-Line - Quais sdo as alte-
ragoes do Novo Codigo Penal com re-
lagdo a maus-tratos a animais, crimes
ambientais e bullying? Neste ultimo
caso, por exemplo, ndo deveria haver
um tratamento mais educativo e me-
nos penal?

Augusto Jobim do Amaral -
Quanto ao capitulo dos ditos “Crimes
contra o Meio Ambiente”, pode-se
dizer em geral, que ha uma segdo es-
pecifica dos “Crimes contra a Fauna”
onde aparece em destaque a protegao
aos animais. Prevista a punicdo, por
exemplo, da pratica de maus tratos a
animais, incluindo transporte inade-
quado sem documentacdo estabeleci-
da, e ainda o abandono em qualquer
espaco, com pena de 1 a 4 anos, po-
dendo em alguns casos, ser aumen-
tada da metade no caso de morte do
animal. Bom lembrar que a ofensa a
integridade corporal ou a saude de ou-
trem, quer dizer, a lesdo corporal tem
pena de 6 meses a 1 ano. Da mesma
forma, seguem as excrescéncias des-
proporcionais quanto aos ditos aten-
tados contra fauna aquatica e a pesca
em geral, como atesta a manutencdo
do folclérico caso de “molestar cetédce-
0s em aguas brasileiras” com pena de
2 a 5 anos, podendo ainda dobrar se
ocorrer a morte do animal.

“Bullying”
O “bullying” é trazido como “in-
timidacdo vexatoria” e aparece com

pena de 1 a 4 anos com a inclusdo de
condutas amplas e imprecisas como,
por exemplo, de intimidar de forma in-
tencional e reiterada crianca ou adoles-
cente valendo-se de pretensa situagao
de superioridade causando-lhe qual-
quer sofrimento. Poderemos imaginar
o contingente enorme de atos infra-
cionais que jovens poderdo responder
como retrato desta “judicializacdo pe-
nal” da vida cotidiana, resposta penal
que apenas suspende o problema e os
eleva a um espago dicotémico vazio de
didlogo pouco se afetando com o que
realmente nestes termos faz questdo.

IHU On-Line - Outra modificacdo
é em relagdo a eutanasia. O que ira
mudar neste sentido com a nova le-
gislagdo? Como o senhor avalia esta
mudanga?

Augusto Jobim do Amaral - A
nossa legislagdo atualmente pune a
dita eutandsia como crime de homici-
dio (pena de 6 a 20 anos) na forma pri-
vilegiada em que a pena é reduzida de
um sexto a um ter¢o. Na proposta do
novo Cddigo aparece “matar, por pie-
dade ou compaixdo, paciente em esta-
do terminal, imputavel e maior, a seu
pedido, para abreviar-lhe sofrimento
fisico insuportavel em razao de doencga
grave”, com pena de 2 a 4 anos, haven-
do a possibilidade de perdao judicial,
avaliando as circunstancias do caso,
bem como a relagdo de parentesco ou
estreitos lacos de afeicdo do agente
com a vitima. Além do crime da mor-
te piedosa, ndo havera crime quando
o agente deixar de fazer uso de meios
artificiais para manter a vida do pa-
ciente em caso de doenga grave irre-
versivel, e desde que essa circunstan-
cia esteja previamente atestada por
dois médicos e haja consentimento do
paciente, ou, na sua impossibilidade,
de ascendente, descendente, conjuge,
companheiro ou irm3o. E a chamada
“ortotanasia” que segue a permissao
disposta na Resolugdo 1.805/2006 do
Conselho Federal de Medicina. Ainda
que possa pensar que andou bem a
Comissdao neste ponto - a0 menos se
tivermos em conta que, para além das
convicgOes proprias, religiosas e filo-
séficas, do que seja vida (quando ela
se inicia e se pOe termo), cabera sem-
pre questionar se este tipo de suposi-
¢do deve originar alguma reprovagao
penal - inafastavelmente, questdes
como estas, de extrema polémica e
complexidade, merecem um maior e
profundo debate a respeito.
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IHU On-Line - Como a Ordem dos
Advogados do Brasil - OAB - vem se posi-
cionando com relagdo ao Novo Cédigo?

Augusto Jobim do Amaral - Os
meios de comunica¢do noticiaram que
no ultimo dia 11 de outubro o Con-
selho Federal da OAB solicitou a sus-
pensdo da tramitacdo do PLS n? 236.
Em oficio enviado ao presidente da
Casa, Senador José Sarney, reitera-se
a preocupagao com a rapidez que o
Projeto vem sendo analisado, incom-
pativel com a natureza da matéria em
jogo, e pede “maior e mais prudente
discussdo sobre um estatuto humano
e social de longa duracdo e que afe-
ta a vida, a liberdade, a seguranca, o
patrimoénio e outros bens juridicos
de milhdes de pessoas”. Se, em ou-
tros paises, a discussdo responsavel
de uma legislagcdo desta envergadura
pode levar por vezes até anos - sem
considerar o tempo, depois de apro-
vada, de sua gradual implementagdo
(como no caso do Cddigo de Processo
Penal do Chile que, para valer em todo
o territdério nacional, teve um periodo
de transicdo de praticamente cinco
anos), derivada de um periodo de es-
tudos sobre o impacto na estrutura do
sistema penal como um todo (incluin-
do ai o judiciario) com a possibilidade
ajustes e adequacOes até poder entrar
em vigor plenamente, no caso brasi-
leiro em andlise seriam pifios 3 meses
contados da data da publicagao.

H4 sobremaneira, como desta-
quei, uma notdria e intoleravel pres-
sdo de visibilidade politica para a
aprovacdo do texto que vai desde o
inicio do processo de elaboracdo do
Anteprojeto com o total desprezo pela
dezena de trabalhos de Comissdes an-
teriores de estudiosos elaborados ao
longo do tempo, o que apenas reafir-
ma o retrato da falta de maior partici-
pacdo de profissionais de Direito Penal
e dreas afins. Como ndo cansa de afir-
mar o Prof. René Ariel Dotti, a promo-
¢do das poucas audiéncias publicas no
ambito da Comissdo de Juristas foram
pautadas exclusivamente por assuntos
midiaticos e grupos de pressdo, com o
indisfarcavel interesse em levar a im-
prensa temas de grande relevo, antes
mesmo de maior discussdo interna,
simplesmente para angariar o res-
paldo popular, sem considerar ainda
(segundo ele mesmo testemunhou) a
insuficiéncia das reunides das subco-
missGes, além de certa supressdo do
debate interno.
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IHU On-Line - Gostaria de acres-
centaralgumaspecto ndo questionado?

Augusto Jobim do Amaral - Gos-
taria apenas de frisar alguma necessi-
dade de intuirmos o quanto alguma
abordagem que se propusesse apenas
a dar importancia a aspectos pontuais
(des)criminalizantes do novo Cddigo
poderia acabar por diluir aquilo que
sumamente importa, quer dizer, es-
quecer a légica, para ndo dizer a ide-
ologia, que se espreita nestes locais.
Pouco alternativa havera, como afir-
ma o Prof. Ricardo Timm de Souza, se
alguma lucidez radical ndo se opuser
a racionalidade ardilosa que teima em
dispensar a ética em nome da técnica
e acaba por legitimar o ilegitimavel.
A tarefa indica recusar o escamotea-
mento da realidade da quantificacdo
violenta do mundo, que em sede de
sistema penal convida ao absurdo de
transformar seres humanos em abs-
tragdo de uma mdquina azeitada pela
dor e sofrimento, ndo sem a partici-
pac¢do hipdcrita do equilibrio e da ra-
zoabilidade de alguma razdo juridica
imoral. A ideologia da puni¢do na qual
estamos imersos passa por ai. A ide-
ologia, nalgum sentido, é justamente
essa reducdo a esséncia, ao interesse
simplificador que muito convenien-
temente oblitera o “ruido de fundo”,
exatamente o eco que da a densidade
de seu significado real, e que, de algu-
ma maneira, transmite a obscenidade
da violéncia barbara que sustenta a
face publica da lei e da ordem.

Estratégias de severidade

As estratégias de severidade a
todo o custo postas pela compulsdo
a legislagdo criminalizante — nada de
novo nisto — que ao seu turno denun-
cia a fraqueza do proprio referencial
— caracterizam os regimes totalitarios
em matéria penal. Mas digamos de
forma diversa. Boa estratégia nestes
Estados (parece ocorrer algo idéntico
em terra brasilis) é a tipificacdo exa-
cerbada de quase toda e qualquer
conduta, ao passo que fica dificil,
como os estudos criminoldgicos ja
apontaram faz mais de meio século,
que alguém possa dizer, sendo cini-
camente, que ndo lhe podera ser im-
putado algum delito. Contudo, como
cristalino, a seletividade do sistema
penal sempre impera de forma deter-
minante, quer dizer noutros termos
gue ndo serdo naturalmente todos

os crimes que cairdo na malha penal.
O que isto significa? Aparentemente,
poder-se-a dizer que o sistema é ine-
ficaz (l6gica que sé gera o seu proprio
inchaco e desconhece que este é um
dado estrutural de qualquer sistema
punitivo) ou que é complacente de
alguma maneira. O que, todavia, se
esconde neste impulso, e é combina-
do a ele ao mesmo tempo, é a cons-
tante ameaca disciplinar. O reverso
denegado a ser registrado poderia
dizer: “nada de brincadeira conos-
co, comportem-se a nossa maneira,
sendo...”. Ou seja, é a sobreposi¢ao
da potencial culpabilidade de todos
(num sistema fragil de freios ao arbi-
trio estatal @ afinal, o que quer que
facamos pode ser crime) e da seleti-
vidade (dispositivos de criminalizagdo
primaria e secundaria que, para usar
a linguagem foulcaultiana, forjam
uma “rede diferenciada de ilegali-
dades”) que constituem as proprias
condi¢cdes de sobrevivéncia destes
regimes. Por definicdo, tais Estados
necessitam, assim, ser indulgentes a
certas violagGes a lei para que perma-
necam e ampliem suas baterias disci-
plinares “extralegais”.

Ndo esquegamos, assim, que a
suposta distorgdo totalitaria do le-
galismo pode ser surpreendida tam-
bém quando o governante tem a seu
dispor um numero excessivo de leis.
Embora claras e inequivocas (pouco
importa neste ponto), tal ostensdo
penal tem a propriedade de se con-
tradizer em parte; o arcabouco de
submissdo montado demonstra que
quase todos, em qualquer posigdo,
como dito, viola alguma lei e é dificil
provar sua inocéncia. Mas ndo ha lu-
gar para cairmos na armadilha deste
descompasso: é na incoeréncia deste
sistema de leis, na contingéncia que
reside em seu intimo e que se loca-
liza o desejo de punir, assim como o
seu gozo. Tal fendmeno da ostensdo
penal, que ndo deixamos de insistir,
opera exatamente, de certa forma, a
veicular ndo apenas o desejo de pu-
nicdo, sentimentos de medo e proje-
¢Oes obscuras de ndés mesmos, mas
sua densidade faz uso, sobretudo,
dos mitemas fascistas de nosso co-
tidiano, inflexdes de um ponto cego
da plataforma democratica que ndo
deixa de dar testemunho do fundo
obsceno que constitui a regra do
campo do Estado Democratico de
Direito.
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IHU Reporter

Adalberto da Rocha Heck
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l( eterminado, trabalhador e
bem intencionado” — Assim se
define o coordenador do cur-

so de Arquitetura da Unisinos, Adalberto
da Rocha Heck. Trabalhando ha 17 anos na

Unisinos, o docente diz enfaticamente que

estd aqui porque faz o que gosta. “E gosto

demais de trabalhar nesta universidade”.

Lecionando ha 34 anos, Adalberto ja foi se-

cretario de municipio em Porto Alegre, na

gestdo do prefeito Olivio Dutra, e assessor
arquiteto em gabinete do prefeito, diretor-

-geral, diretor financeiro e administrativo
da Camara Municipal de Porto Alegre. “Te-
nho uma longa trajetdria na area de gestao
publica”, conta. Seu maior sonho é ver sua
familia bem. “Depois, no campo profissio-
nal, desejo realmente que consigamos le-
var a cabo todos os movimentos que temos
feito aqui na Unisinos, no sentido de que o
curso se destaque sempre e seja reconheci-
do por sua exceléncia”. Conheca um pouco
mais suas vivéncias.

Origem — Nasci em 16 de agos-
to de 1955. Sou natural de Cachoei-
ra do Sul-RS, onde vivi até os meus
15 anos. Naquela época, tinha-
mos que sair de 13, pois ndo havia
oportunidade de seguir nos estu-
dos. Entdo, mudei-me para Porto
Alegre onde resido até hoje. Sou
casado com a Denise, psicanalista
e orientadora, ha 17 anos. Tenho
quatro filhos: a Fernanda, psico-
loga; o Marcelo, arquiteto; e duas
filhas que ganhei na vida, em meu
casamento com Denise, a Paula e
Patricia, advogadas. Trabalho ha
36 anos na profissdo de arquiteto.
Meu pai era médico e minha mae
era artista plastica e professora.
Ambos sao falecidos. De certa for-
ma, estdo sempre vivos dentro de

mim. Tenho quatro irmaos, trés ho-
mens e uma mulher.

Autodefinicdo - Sou de-
terminado, trabalhador e bem
intencionado.

Carreira profissional — Come-
cei trabalhando no governo do es-
tado do Rio Grande do Sul, junto
ao planejamento e organizacao dos
distritos industriais. Depois ingres-
sei na prefeitura municipal de Porto
Alegre, onde trabalhei como arqui-
teto. Estou concluindo minha carrei-
ra junto a prefeitura onde trabalhei
como arquiteto e urbanista: planos
diretores, projetos urbanos, ativida-
des de gestdo publica. Naturalmen-
te, tenho todo um investimento no
mundo académico, o que acabou

me trazendo para essa vivéncia
privilegiada na Unisinos. Trabalho
nesta instituicdo ha 17 anos e com
docéncia ha 34. Comecei a lecionar
com 23 anos no curso de graduacao
em Arquitetura.

Formagdo - Graduei-me na
Universidade Federal do Rio Grande
do Sul — UFRGS em 1978; em 1979
fiz especializacdo em Planejamento
Urbano e Regional pelo Programa
de Pés-Graduacgdo em Urbanismo na
mesma instituicdo. Em 19851986,
fiz mestrado na Universidade Dort-
mund, Instituto de Planejamento
Urbano, na Alemanha, na area de
Planejamento Urbano e Regional.
Neste momento, eu ja lecionava e
trabalhava na prefeitura. Tive que

SAO LEOPOLDO, 22 DE OUTUBRO DE 2012 | EDIGAO 405



me licenciar para fazer este curso fora. Quanto retornei,
assumi varias func¢des publicas e de gestdo na prefeitura
da capital. Fui secretario de municipio em Porto Alegre,
assessor arquiteto do gabinete do prefeito Olivio Du-
tra, diretor-geral, diretor financeiro e administrativo da
camara de vereadores da capital (Porto Alegre). Tenho
uma boa trajetdria na area de gestdo publica. Depois, fiz
mestrado em Educagdo, na Unisinos, em 2001-2002, que
muito me honra. Foi uma experiéncia muito valiosa para
minha atuagdo junto a universidade.

Coordenagao de curso — Em 2006, assumi a coor-

denagdo do curso de Arquitetura e Urbanismo aqui na
Unisinos. Também coordeno curso de Especializagdo em
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Gestdo de Cidades. Estou aqui porque fago o que gosto.
E gosto demais de trabalhar nesta universidade.

Lazer — Trabalho nos trés turnos ha 30 anos. Entdo,
nas horas livres gosto muito de ler, descansar e adoro
cozinhar. Reunir a familia, os amigos e fazer uma boa re-
feicdo. Ndo sou atleta e nem gosto muito de exercicios
fisicos. Eventualmente, quando da, curto viajar também.

Livro — Gosto muito, se romance, Milan Kundera; se
filosofia/sociologia, Bourdieu. Agora, se vocé me pergun-
tar de qual livro gostei mais, ndo saberei dizer. Depende
muito do dia, do momento. Gostei muito de muitos li-
vros. E nada de alguns.

Filme — NOs. Que nos amdvamos tanto, de Ettore
Scola. Gosto muito de todos os filmes de Fellini. Acho
gue ele toca em nossa alma. Esses dias assisti a um filme
francés - Os intocdveis — e achei maravilhoso também.

Sonho - Tenho varios sonhos. Meu primeiro sonho
passa sempre pela minha familia: sonho em té-los bem.
Depois, no campo profissional, desejo realmente que
consigamos levar a cabo todos os movimentos que te-
mos feito aqui na Unisinos, no sentido de que o curso se
destaque pela qualidade.

Religido — De origem, sou catélico. Acredito muito
nas boas inten¢des e nas boas pessoas. Tenho espiritua-
lidade, religido ndo sei bem qual é.

Unisinos — E 0 meu projeto de vida atual, do ponto
de vista profissional. Vejo na Unisinos um campo muito
fértil para quem se dispde a construir projetos e tocar as
coisas para frente. A instituicdo é potente neste aspecto.
As pessoas que tiverem boas ideias, forca e disposicdo
para levar essas ideias adiante encontrardo na Unisinos
o melhor lugar para trabalhar. Tem uma estrutura muito
boa. E uma institui¢do séria.
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il deila-g Crime e sociedade estamental no Brasil
Acaba de ser titular do Programa de Pés-Graduacao em Direito da

lancado o numero  Unisinos.
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de autoria de Lenio vel a partir de 19 de novembro de 2012, para down-
Luiz Streck, professor  load em formato PDF, no sitio www.ihu.unisinos.br

IHU ideias. Com o Os Cadernos IHU ideias podem ser adquiri-
Crime e sociedade titulo “Crime e socie- dos na Livraria Cultural, no campus da Unisinos ou
estamental no Brasil dade estamental no  pelo endereco livrariaculturalsle@terra.com.br. Mais
_ Brasil: De como la informagbes podem ser obtidas pelo telefone
sl danio g ley es como la serpi-  (51) 3590 4888.
‘ U’ _ ente; solo pica a los
_ s descalzos”, o texto é A versado completa desta edicéo estara disponi-

» RN

Historia das religioes e religiosidades

A quarta edicdo dos Encontros Nacionais do GT .Iz L | ‘
Histéria das Religides e Religiosidades (GTHRR-ANPUH), — b ==

com o tema Memoria e Narrativas nas Religioes e Religio- -
sidades, ocorre na Unisinos, em Sao Leopoldo, de 7 a 9

de novembro de 2012. Os encontros vém se notabilizan- 4g Encontro dﬂ GT
do como um momento importante de didlogo, de divul- Histéria das Religides e das
gagao de investigagoes e de atualizagao profissional, ao Religiosidades: Memérias e Narrativas
reunir pesquisadores, docentes e discentes interessados

na tematica das religides e das religiosidades de varias

regides brasileiras e do exterior. Mais informagoes podem —

ser obtidas no sitio www.unisinos.br/eventos/gthrr : | -

Novo codigo penal em debate

Novo Codigo Penal: Reflexdes sobre a pena crim-
inal e seus modos de codificacdo é o tema do proximo
IHU ideias, que acontece na quinta-feira, dia 25 de
outubro, na Sala Ignacio Ellacurfa e Companheiros -
IHU, das 17h30min as 19h. O palestrante seré o Prof.
Dr. Augusto Jobim do Amaral, da PUCRS. O evento é
gratuito e aberto a comunidade académica. Confira,
nesta edigao, uma entrevista com ele sobre o tema.
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