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������	������
����������������������������������������	���� ����	�!��������������
����" 	���� �����	���� 
����������� �� ����#�� ��� �
�� ���������� ���	�� ��� ����	�
���$ % ��&� ' ��
��
���� ���� ( ) � ����� ������ ����" 	���� �����	������ �������	
��� ��* ���� �
� ��
�� + ��, 
���� �
�
�������
���������- 	����������+ �����
���������. ���/ 	��������0 ��&�1 ����������* #����������* �����
��
���� ���	$ �
��� �
� �	���	� �� ��
�� ��� 
����	�� 
���������+ ����	&� 1 	�������� . �* �	��� 2 �+ �	����
��	3 ��
��� �����	� �
� ��	����������� �	�* �������� �
� 0 &� ��	���� �� 4 	�5&� 6 	5 &� ��	��� 7 ������
8 ���������� + 	�����	�� ��� 9 ����	������� 1 ���	��� ��� . ��� / 	�������� 0 ��� :9 1 . / 0 � :� ������������
�������� ; ������ ��� 0 ������ ���	������	�� ��� 2 �	��� ��� < ������	��� ��� = ��
������ ��� 9 �������� ��
' ����� 0 ������ 4 �	��	������ 0 ������ . ����	���� + 	�����	�������	������ < ������	������ = ��
���������
2 ���	�� ��� 2 �, ������ < > ����� �� ? �����" ������ ��� 9 �������� �������
�� �� + �	��	� ��� + ������ ��� ������
���������� �� ��* � ��+ ������ ���	������ �� ��
������ @ 	�����
��� / �������
���������������&�����
��
* �
������
��� �	�A �	� + �	������* ��������* ���	�����������> + 	��������
B�����&� @ � ��" �������
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����� * ���������� ��	����� - �		��� �� �� #���B��� . ������ ; &�  ����+ �� ���  ���C ��� 8 D 
* ����
�+ 	������
����
������+ �	���������������	������
���	���> E �&�
F ���������G ��
���+ 	�+ �	�������������$ E ���	���* �
�����H ���
���H 
�	�����4 	�
����������������
* �����
������������������
������, ���* 	�����@ / �������
��+ �* ����$ E �����0 ��	���	�����+ �	����
; ����$ �� 0 ������ ��� 2 �
+ ������ ��� ; ������ �������� �
� ���������� ��+ ������� 	���, �� �� ����, �&� 6 ����
�������A �
��� ��� 	������� ���� #���B���� ���� ����
� �
� ����� ����	��� ��� + �������� ��� 8 D 
* ��&� = �
+ ���$ E �� + H * ����� ��
���� + �	������ ������
+ ��� 	�+ �	����E �� ����	��������&� ? �	��	����������������
��
���� ��� + ���$ E �� ������� �� ��	�#����� + ����� ���������� ��� - 	������ ����	�* ��� ��� �������E �� ���
��
����������������	����, �����&��
< ���� �H 
�	�� ��
* �
� ������ ��
� �� �����
����� ��� ������	�� ��� < ����$ E �� ��� ? �
�	�  ������
��	������� + �	B������� �	����$ E �� + �	���� ����+ ���, ��������* ������	����$ E ����� 0 �	���� I ���	�����
�����&� @ � + ��	�� #���B���� �
���� ��� ������ 9 ����	������� �� ��� �7 9 �� 1 ���
���� ; ���* �� ������� ��
+ 	����
������ ����������������� �������� �� ���� ����������� ��+ ��
����� ���� + �* ����
���������
�H 
�	�&��
�< ���������
��������:���A �����	���� ����	�!������G �( ) �����&��
? �
* �
��" ����
����
������J��
�����������������������+ �������������������	����	������������
�������	�����	�$ % ����+ ����
�����	�* �
�������	������������������������������		�&�
9 
��* ��������	�����
��" ��
����
���K�

�
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%%&&''  ��
�����(�����) �*�+���) ��) ��#�, ���	��
�
�������	
���������	������
�1 	��������. �* �	���2 �+ �	����6 ����	��
��= �	�����������2 �
+ �����������7 ����	����
+ ����9 ����	����������2 " 	��* ���< �+ ��������
�����������������= �< > ����E ��= �	G 	������0 ���	�4 H * ����������������
���������������������
������������G ���J�����������. ���/ 	��������0 ��&�@ �= �	3 ��
����2 ��	������	�/ �	������
. ������� 
� ���) �	�� ��� �� �����(�	(�*����� "-��	� �-�����. (�	� ��� = ������$ E �� . ���	�������� ���
< 
+ 	�����
���������= �����, �����? ���������< > ����E ���< ��	��" 	���. �����������0 �������	����< �	���0 �������	���
L�< 
���	M. 0 &�
�

�������	
����/-�*����0 ���1�) �����2 -�*����, ��3-��) ��) �*���, ���-45����� 6��7 �
+���) ��) �� #�, ���	� � �� � � � ���� 	 ��� � 
 	 �� � � �� 	 � ��� � �� � � 
 	 � 	 ��� � � 	 � �	 � � ����� � � � �
� 	 � 	 ��� �� � �� 	 � �� � � 	 ���	 � � �� � � ���� �� �	 �	 � ���	 � �� � ��� �	 � �	 � �� � � � 	 � 	 � �	 � � 
 	 � 	 ��� � � 	 � �	 �
� ����� � � � � 	 � �� � 	 ���� � � �� � � ���� � 	 � � 	 �� �� �� � �� � �� � � � �� � � � ��� � �� � � �	 � �� �	 � �	 � � � ��

 ����� � ���� ���� 	 � 	 � ����� ��� � � � �� �� � ��� �� 	 � �� � �
 �� �� � �� �� � � ���� � � �� � ��� 
 �	 � � �� �� ��� �� �
� 	 � 	 �!� ��� �� � ���� � � " � ��� �� �� � ��� � � ���� � �# � 	 �$ 	 � 	 � �� � �� 	 � 	 � �	 � ���
% 	 �	 � � �� � � 
 ��� � ����	 � �� ���� � �	 �� �� � � � ��� � � � �� � 	 �	 $ � �� � � �� � " ��� ��� & ��� '	 � � �� �� �	 �� ��
# � 	 ��� 
 � ��	�N �������	 �� �� � ���� � �� ��� � �	 �	 � ( � � �� �	 �
 �� � 	 � �
 �� ��� ���� � � � � � ��� � �� ��
% 	 �	 � � � � �� �	 � 	 �� ���� � �	 �	 � �� �� � 	 
 � �� � 	 � �	 �� �� �� � ��� � � � � �	 � �� �� � 	 � �� ���� � � �� � �
	 � � �� � 	 � ��� ��
�
�������	
����� �2 -����� ��1�) ���������, �. ��) ���8 �3�����, ���) 9, ������, ��) �-45�7 �

                                                 
1 O Bt ou Bacillus thuringiensis, é uma bactéria encontrada naturalmente em determinados insetos e, 
principalmente, no solo. Este microrganismo, que possui diversas linhagens, é de grande interesse para a 
agricultura pois produz uma toxina com efeito inseticida.  
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+���) ��) �� #�, ���	� ) �
 � ���� � � � ���� � ��� 	 � � ���� 	 ���� �� 
 � ��� �� ��	 ���� * � � � � 	 � 	 � * � ����	 � � ��
� � � �	 � �� ��� ) 	 � � + ����� � � ���� 	 �	 � ��� � �� � * � � � � 	 � 	 ,�� � � ��� 	 ���� � � �	 � �	 ���� � � 	 � � �� � � � � ��
� �� � 	 � 	 � �� � � �� �	 � � � � ��� � �� ���� 	 � � 	 � 	 $ 	 � �� � �� � � � �� �� �	 � �� � # � 	 � � ��� �� � 	 �� � �
��	 $ 	 � ��$ � � �� �� ��� " �� � � � �� �	 � 	 � �	 � � ��	 ����	 � 	 � �
 ��� # � 	 � �� - � �� �����!� � � �� �� � # � ���� # � 	 �
��� � � � $ ��� � � ��� & 	 ������ �	 � � � � � ���� �� ���� � �� ���& �����	 ����� � � �	 � �� �.� � 	 �� � ��� + �� 	 ��	 & � �	 �
# � 	 � � � ���� ���	 �� ��� � �� ��	 $ 	 � � ��� ��� 	 ������� � !����� ���	 � � � � � ��	 �� 	 �� + �� 	 ��	 & � �	 �# � 	 �
� � ���� ���	 �� ��� � �� �� 	 � �� � � 	 ��	 & � �	 $ 	 �� 	 ��	 � �� � ��� � ��- � �� � ��� �� � �� � ���� ���	 � ��� �� ���
� � � ��� �� �/� ���� � � 
 ( � �� � ��) 0 �� + ��� � � �� ��	 �1� �	 � ��� �� � 2�# � 	 ��� ����� � ���	 �	 � 	 �� ��" � � �� � �� �
��� � � 
 	 � �� �� � �� �� � 	 � � � �" � � �� � � ��� � 	 � � � � 	 � � � � � ��� � � # � 	 � � � � ���� � � � �� �� � � � �� �� � � 	 � � �
�	 � � ��� �� ��
�
���� ���	
����  � 2 -�� ��� ��0 ��� ) �*� ) ����: ��� �*� ��	�45�� ���� , ��3-9: ��� , ���� �� ��; ���
8 -*�������) ���-*������������ < ��) ��7 �
+���) ��) ��#�, ���	� ) � � 	 �� 	 �� ���� 	 � 	 � ����� # � 	 � � + � �	 
 �� ���� � 	 � � � � �� � 	 � � �	 �
 �� � �� 3 � � � ��
���� �	 � � � " � # � 	 � �� 	 � �� ��$ �� $ 	 � � � �� 	 � �� � ��� 	 � ��� � 	 ��$ � �� � 	 � ��� � �� � � 4 5 3 � �� � �� ��
� �� � 6 ) '�� � � �� � + � �� ��
 � ����	 � 	 � 	 � ���� �� 
 	 � �� ��
 ��� " � �� ��� � !$ 	 �� � � � 	 ��� 	 � � 	 � � + �
���� �	 � � � � 	 � � � � 	 � � � � � � �� � �	 �� � �� 
 	 � �� ��� 7 	 � �	 � � ���� # � � � �� � 	 � � �	 
 � � # � 	 � �+ � 	 � �� ��
� �� 	 � �� 4 5 3 � � 	 � � � �� � � � � � � ���� �	 � � � � " � � �	 � � � � � � � � ���� � � �	 ��0 
 �� � � 	 � � � � � � �� �� ��
	 � � �	 ��) 0 ��� �� �� �� �� �� �.�$ 	 /� �� 	 ���# � 	 ��� ���	 �� # � ��	 �	 � �������� � � ��� �� ��	 � �	 ����� �� �
� 
 ���0 � �� �� ��'� ��	 � � �� � �� ���	 � �	 �� 8 � � 	 ��� ��� 	 ����� � ���0 � �� �� ��	 �	 ��� ��� � ��	 � � � � �	 �� ��
� �	 � �� ��	 �0 � ����� � � � � �� �� �	 � 	 � �� ��� �� � � � ������� 
 ���0 � �� ��� �� ��������
�	�����	 � � ��� �� � �
�	 � # � �� � � �	 � �� � ��	 � � � � �	 �� � � ��� 4 � � 	 � � ���� ���	 � � �� � � � ��	 � � ��� � � � � � # � 	 � � � � � 	 � � � �� �
� + � ���� � � 9 	 � � � �� 
 ( � ��� � ���� � � � � $ 	 � �� � � � � � � �� �� # � 	 ���	 �	 $ 	 ��� 	 � * � 	 � ��� �� � ��� � � � 	 �
� �� �$ 	 � 	 � �� ��
�
�������	
���������*�����*0 �����7 ����2 -��*���������������� < ��) ���, ���*�, ��(�) ���
����2 -�	90 ������*0 �������7 �
+���) ��) ��#�, ���	����� � � ����� ��� �������	 � 	 � ������	 ��������	 ��	 � � � � � � �����	 � �� ��	 ��
� � � �� �� � �� � � � �� 	 � ���� �� � �� � �� � ��� �� 	 � � � �	 �� � ���	 $ 	 �� !$ 	 �� � � �$ 	 �� �� 	 �� :� � �� � �$ 	 �
��	 � �� �	 � ��� �����
 	 �� ���� � � � �� ��� 	 � �� 	 � ����	 ����
 	 � ��� ��3 " � �� ���� ���� � � ��	 � ���� � ����
�� �� ��� 	 � �	 � � � ���$ ��� ; � � � " � � � �� � � � �� �� � � �� �� � 	 ��� � 	 � �	 � �� ���	 �+ � 	 � 	 # � ��!� ���� � � � �
���� �� � 9 	 � � �� � �� � 	 ��� � # � 	 � # � 	 �	 � � � �� ����� ��� 	 �� ��� < + � � + � �	 
 �� ���� � 	 � � �� �� � �� � � 9 	 � �
�� � �� ����� � � � 	 � �� � �� ����+ $ 	 �� � # � � � �� ���� ��� 	 �� �� �� � ��� �� ) �� ���� = �>��� � �� � ��	 /� !& �� � � � ����
� " ���� �� ? + � � � ��� � � �� ���� � � 9 	 � � � �� �	 � �� � ��� ��� � � � �� � � � �/� �� /+ � � + � � � ���� � �	 
 �� ���� � 	 �
� � �
 �� 	 � ���	 ���� � �� � � �� $ � � ��� � ��	 � �� �	 � �	 � �� ��
 ����� � ����	 � �
 �� ��� � � 	 � ���� ��� � 
 	 � ���
� 	 �� �� �� �� 	 � �� � � " � � � + � �	 
 �� ���� ���� �� �	 � �� 	 � ���	 ��� ��� � ���� � �� � �# � 	 ��� � � � � �� 	 ����� � ��
�� $ � � ��� � �� # � � � �� � � �	 � � � � �� 	 �� � �� 4 � $ �� � 	 � �	 � �� � �� �	 � � ��� � 	 � � � � � � � � � � � � � �	 � �� �� �
�� ����� � �	 � �	 �" ��� ��� 	 � � ����	 � ����	 � � ��� ��	 � �	 ��� � ��	 ��	 � � ��0 
 �� ���� �4 5 3 � ��
�
�������	
����
�= � ����� ) 8 �� �-���*-	��, 	�) �45�������*������ ������ < ��) ��� �	�� �������
"����2 -�������) ����2 > < �) ����������1���7 �
+���) ��) ��#�, ���	��� �� " � ��� � !$ 	 �� � � � 	 �� � �" � �� 	 � � � 	 
 �� �� � �� ������� � ���� " � ��	 
 � �� 	 � �� �
# � 	 ���� � �� � �	 � �� ������ �� ��	 ���	 � �� ��� ���� � � � ��� � ��	 � �� �	 ��) � � 	 �� 	 �# � 	 �" �� � � �� � �	 ��� � � �� � ��
# � � � ���	 � �+ �� 	 � ����� � �� ���
�

                                                 
2 . – Starlink possui um gene de bactéria que produz proteína capaz de combater pragas que atacam o milho.  
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�������	
�����?. �2 -�*���� ��2 -����������� < ��) �������	(����*���, ��0 	�*�����1�*�@@@@
�
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��������	������������7 �

                                                 
3 .- cfr. entrevista no IHU On-Line número 61, de 26 de maio de 2003, p. 2-5 
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���4 	�5&�6 	5 &���	���7 ������8 ����������+ 	�����	�����9 ����	�������1 ���	������. ���
/ 	����� ��� 0 ��� O9 1 . / 0 P&� ��	��� 7 ������ �� �����	�� �
� / �������� �� - �������� ��������	�� ��
� ����� �����������
#�*, ����*����� *��B ��) �� �*� ) -	��(����� ��� ���� �� �-0 *������� �� ��1�������� ) ����4L ��� �*0 �������&� Q �
����	�� ��� �	, �� ���	���� ���	�� ��� ������ �������
��� !	������ ������ < ��) ��E� -*�� ��(�� 1����*����� , ���� ��
*�	8 ���*������ ��= ��) ��(�� ���	&�4 �	���= ���	�J�1 �< . / 0 M9 1 . / 0 M1 = . 0 9  M0 < ' = . ������&��
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����*�������� < ��) ��7 �
������ ?�	���� K ���������� ; � �� 	 � �+ � � � ���� � �� �� � ��� � �� � ���� �� �� 	 � � � � � � �� �� � � �� 	 �
� ��� � 	 
 � �� � � � �� �� ����� �	 ��	 �	 � ������ � ��� �	 � 	 ��	 � ��	 �� � � ��� �� ���� � � 
 ( � �� �� ��- � � � �� �� �� � � ���
���� � � � ���� �	 � # � �� � ��	 � �� � �� �� �" ���� �� ��	 �	 � �	 � � ��
 � � �� � �� � # � 	 � �	 ��	 � 	 � �� � � � � 	 �	 � � � ��
� �� � � � ����� � 	 ��� � � �� � � ���$ � �� 	 � � � 	 ��� 	 �� � � �� ��� � ��� � ���� � �� �� �� ���	 � �( � � �� �� - � � � � � �� # � 	 � � �
� �� �� � � ��	 �� ��� � 	 
 � �� � � � ���	 ��	 � 	 � �� � ��	 �� �� �� � � �� 	 �� �� �
 �� � 	 �� �� � 	 � �� 	 � ����" � � �� ��
	 $ 	 ��� � � 	 ��	 ��� 	 �� ��$ � ��'�	 � �� � �� � � ����	 � ��� � �� 	 � � � � �� �	 ��	 � � �� � � # � 	 � � � �� � � ��� � + �	 � ��
? �/	 �������� � � ��� 	 �� � � ��	 � �� ���
�
�������	
��������� 1����� , ��0 	�*��������) ��L ��� ��*������*���	�45�� N ���3�� ������ < ��) ��
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 �� � 	 � ��� � � ������� �	 �� �� ���� 	 �� � � ������	 � � � �
 ��/� �� �� ���'
 ��� ��	 �	 � �� ���� �� � � � � 	 �	 �
� � � ��� � �� 	 � �	 � ��� 	 �� * � � � $ �� � ���� �� � 	 �� � � �� � � �� �� $ � �� � �� ��� � � �� 	 � �� � � ��� � � � ������# � 	 � � �/	 �
	 � �+ � �� �� � �� �� �� ���'� � � 	 � 	 � �	 � � 	 � ��� �� � �	 � ���� � � ��	 
 � �� 	 � � �/	 � � � �� � 	 � � � � 	 � � � �� ��� # � 	 � " �
��� � � 
 ( � �� �� 	 � �� # � 	 � � � �� " �� ) � � 	 �� 	 �� �� ���� � �� 	 � �	 � J� ���# � 	 �� � �� 	 � ��� �� ��	 
 � ��� �	 �	 � �� 	 � ��
� �� ����	 � ��� # � 	 � KL � � � � �/� � ��� � �� � � � �� @ ) � " � � �� $ 	 � � ��� � ��� �� �	 � ��� " � ��� � � 
 ( � �� � �� ) 	 /� � � � �
��� � �� � � ��� � 	 /� � � � � � ��� 	 ��� �� � 	 /� �� � �	 � ����� � � ���� � ��� + �� �� ����	 �� � � ��+ ����� �� �/� �	 ���	 �	 � �� ��
��� & 	 � ���	 � � � � ��
�
�������	
���� �2 -��1�	8 �-7 �
������?�	���� K ���������� � - � � ���� 	 ���� �� 
 � ��� �� ����� 	 � ���� ��� �� � � � �� �� �� �� �� 	 � �	 �� - � �� �	 � �
� � �� � 	 � MH � ���� ��� � /+ � ��� 	 �� �� � �� �� � � �� � � � �� � �� � � � ��� - �	 � � �( � � �	 � �� �( � � �� � � � �� � 	 ��� � 	 �
���	 �8 � � �� �� �� 	 �� �� �� ��'!�� + �� � � �# � 	 � �� ��� �� 	 �� �� ���'�- � ��	 � � �3 �� � � � ����	 � ���� �� ��0 ������
� 	 �� �� �� � 	 � ��	 
 � �� � �� � � ���$ �� � � � 	 � 	 � �	 �� - � � � 	 
 � � �� �� 
 � ��� ��� � � � � � 	 � ��	 � � � � # � 	 � � �/	 �
���� & 	 � ���� � � 
 ( � �� �� ������ & �� � �� � �	 � �� 
 ���0 � �� �� ��'� �	 � ��	 � � � �� � 	 ��� � � � � �	 � � �� ���� � ���
���	 � � �� �� � � � ���	 � � ���
 �� � � � �	 � � � � � 	 � ���" �� � �� 4 � � ��� � � 
 ( � �� �� � � 	 � 	 � � � �� � � � � � 	 �� � ��
� � ����
 �� � 	 �� �� ��" ����� �� 
 ���0 � �� �� ��- � �� � � ��# � 	 ������� �	 � � �� � ��" ��	 � �� 	 � �	 �� �	 � �!��� ���	 �
� �� �	 � �� I � �� ��	 ����!��� ���
�
�������	
����
���1��*�45�������, �����������-����= �*-����) ��������B ����
������?�	����K ����������'� ��	 � � �� � �	 � �� ��� � � � � �� � � ��	 �� ����� � �� �� ��	 � �+ �� 	 � ����� � � � ���� �
	 � � � � �� ���� � � � ��� '# � �� � �� @ ) �� ���� �� � ��� � �� � � � ��$ ��� � �� �	 � ��� � � 
 ( � �� �� �� �& 	 � �� # � 	 � 	 �	 � �
���$ �� � � � '�� �� - � �� �	 � � � � � � � ����� � �� � ���� � � �� # � 	 � + � � 8 � � 	 ����� �� �� " � �+ � ��� 	 � ���� � �� �� # � 	 � " �
��� � � 
 ( � �� ���� �� �� ����� �� � � ���5 �� � 	 ��� ��	 �� � ��	 � � �� � �# � 	 �� � ��� �� ��� ��� ���� � � 
 ( � �� �� ��� � ��
� � � 	 � ���# � 	 �� 	 �� � � �� � �� 
 ��� � ��� �� ��� � ��	 � �	 � 	 � �	 �� ����
 �� ��� 	 � �	 ���� � �� � ��- � ���� � �	 �� � �
� 	 �� � � � �� 	 �� �� �� � �	 ��� � 	 ��� �� ��7 � �� �� � � �� �� �� �� ��� � �� ��	 � � � ����� � ��	 �� 
 ���0 � �� �� �� �� �
��� � � 
 ( � � ��� ���
�
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���� �2 -�������0 ���*���	�45������*, �) ��������; ��������*�����*0 �����7 �
������?�	����K ����������- � ��	 �� � � ��* �� � � 	 ��� � ���	 � ��& 	 � �# � 	 �� � ���	 � �� � $ ���	 $ �( � � �� �	 �
��	 /� !& �� �� 4 � � 	 ��� � � � �	 � �	 � � �� ��� � � � � � �	 � � � �� � �� � � �� 	 � � 
 ���0 � �� �� �� ���� �� � �� � �" � � 	 ��� �
� 	 � " ��� ��� ; � � � " � � � � ����	 � �� � 
 	 � 	 �� ��& � �� 1������� � � 
 ( � �� �� " � � 	 � " ��� �2�� � � � ����� ���	 $ 	 �
� 	 ���	 � �� ��� �� ���
 ����< + �� �� $ 	 �� � �� � � ��	 ��	 �/� ��# � 	 �" �	 ��� �	 � �	 �	 � �� � �� � �� �+ � ���	 �� � � �� �
� 	 � � � � 
 	 � 	 � � � � � � � �� � � � � �� % � �+ � # � 	 � ��� � � � � � � � � !� �	 � 	 � 	 � ����	 !� � � ��� � � � 	 � � 	 � � � �� �+ � ����
A � 	 � � 	 �� � � �" �
 �� �� * � � � � �� � � � � �� % � �+ �� 	 �� � � �" �
 �� �� � � 	 � � 	 � �	 �/� ��� 	 � �� �� 	 � �	 � � ���� �� � � �� ����
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���� ������	����. �*-����	��� �����) ����� -�������������(�	(�*��������, ��2 -���7 �
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� �� � � � � � ��� �� �� � �� ) � ���	 	 � 	 � � �� ��� 	 � � 7 � $ �� F �	 � �� 
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	 � �>H H  � 
8 .- FLEMING, David. Draw Me into Your Friendship: A Literal Translation and a Contemporary 
Reading of the Spiritual Exercises (Aproxima-te da tua amizade: uma tradução literal e uma leitura 
contemporânea dos Exercícios Espirituais), St. Louis: Institute of Jesuit Sources, 1978. 
9 .- Promotio Iustitiae, 70, p. 23. 
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� ����� 	 � ����� ��� �� ��� �	 ����� �	 �� ��	 �� �# � 	 �� � �� �	 � 	 � ��:� + � ���	 �C �Z ��� �� �� � � �� �� �# � 	 �� 0 � ��� � �
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1 ���
���� ; ���* � �� + ��	�� ; ���B��� ��� ? �
�	�  ������ �����	� �
� = ��	�+ ������� + ���� 9 ����	������� ��� @ > �	��� ���
�������		�&� < ��� ������� ��� 9 �������� + �	����+ ����� ��� W ���� = ���
* ����� / �	��� ��� = ������$ E �� ���� 9 ����	��������
; ���B�������= 
�	���� ������O= ��#��P�������0 �
+ " ��������	���������T ���J�- �
�4 H * �����9 ����	������
�
����������
���&�@ �; ���B������
�����	����������$ E �����? �
�	� ����������
+ ���
���������+ ��
����* 	������	��0 �	����I ���	��
��� ������ �	�� �� = �
�����	���	� ? 	�����" 	��� ���� ' �$ % ��� 9 ������� ���	�� ����� �� �) ) �&� I ���	�� ��� ������ ��� = ����
2 �
���G 	��� ��� @ ' 9 � + �	�� ��� 6 �	������ 7 �
����� ������ ����
* 	�� ��� �) ) �&� = � + �	��	� ���� ��������
������ ���
H ���
����	$ �L��	�����������������������
���
�	������I ���	�����������������������������	������������@ ' 9 ��
�
- ���G ���?%� �H�������	����
�����������
���4 �&�1 ���
����������L
�������������������
�����	���������* 	��
�����
�A ������
�I ���	��������������������$ E �����������? �
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�������	
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) �� �� � ��� �� � 3 	 �� �� �
 �� �� � 	 � ) � �� C 	 ������� < �� " � - ��!��� 3 � � � � �� � � ) ��$ 	 ��� �� �� ) �� �� � ���
�� � 3 	 �� �� �
 �� �� � 	 � � � � �� � �� % � � ��� � � ������ � �� � 	 �� �� �
 �� �� � � � 6 ; ,@ ) � 	 � 7 �� �� � �� A � 	 �� � �� ��
�	 ��	 � 	 � �� � �	 �� �� �� �	 	 �� � � ���� � ��� � ���� �3 	 �� �� �
 �� �� �J�� �3 ���� �� �	 � � �	 ��� ���� � �� ���� 	 �
� � �	 � ��& � � � �� 	 � � � � � � �� �� 	 � 	 � �	 � � � ��� 	 � >H H � � ��� � �� $ �� � � �� � � ���� � � � �� 	 � ��	 �� � � � � �
� �� �� � �� � � 	 �� �� �
 �� � � � �� @ ) �� % � ���� ���� � �� � � " � � � � �	 � � �� �� � � ����� �� 3 � ��� � � �� �� � � � 	 � ��
F �� � � 	 �����% % 5 �	 � �- � � � � � ��� �6 � �� �� �� ��
�
#�!
����1��*�����` ���
��� �� � >U � 	 � � 
 �� ���� 	 � � � � ����� � �� % @ �� �	 � ��& �� �� 	 � �� � 	 � �� + ���� � �� 	 � ��� ��$ �� �� � S�  H H � ��
� ��	 ��� � � - % '; � :� ���� � �� 4 � � ��	 ��� � " � � � � � �� � ��� � � � �� �� � 	 � ���� 	 � % 	 � # � �� � � 	 � '����� � �� �
; �� � � �� � ��	 � � J� � - % '; �� ��� QS� � � �� 	 � �� � ��� � � � �� 	 � ���� �� � � �� �� �� � S�  H H �� �	 � � ��� � �� 	 � � � �
� 	 	 � �� � - % '; �� 	 � ��	 � �� ���� �� ��	 �� � � � � � � �� �� � �� �� �!	 �	 � � �� � � �$ �� 	 � ��� � � �� �� �� � � �� �� ��
3 ) ; �� 	 � �� ��� �� � �� � � � �� �� ��� � � �� ��� % � ���� ��� �� � � �� � � " � � �� % 	 �� 5 � ��� \ � � � �� � � �	 �����
���$ �� � �� �� �� � /	 � � !�� � � 	 � �� % 	 �� < �� �� @ �# � 	 � @ �� ��� � � �	 ����� ���$ �� � �� �� �� � �� � ���� % 	 ��� :? 6 ��
�� ���� ���� �:� + � ����	 � �& ��� 
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�
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' �� + 	" > �
����	$ �L��	����������������������������( Y 
���Z �������	�������0 �������0 �
��G 	���������- �* ��������
���9 ��������������������+ 	" > �
�����$ E ������������
0 ��������H�(������
����+ 	������$ E ������* ����������	��
�
A����� ��� ��-�E� ��) ���	�� ��� #����5�� ��� ; [ 	���� ����
���&� 0 E ��  ��+ ����J� < ����	�� 9 ��������� �) ) �&� �V ( + &�
O2 ���$ E ��? ���������4 �* ������P&�< ���	G �Z �	����������* ������4 	�&�6 	&�4 �&�1 	��� ��A �2 �	����0 ������+ 	�����	����
���������� ��� ? �������� �� 2 �, ������ . ���������� ��� 4 ����B���� 9 ����	������� 2 ��" ����� ��� . ��� / 	����� ��� 0 ��� �� ���
< ������ 0 �+ �	��	� ��� ? �������� �� < �+ �	����������� 1 	���������&�  ��A � 2 �	���� 0 ����� �� 6 ����	� �
� ? �������� + ����
4 ����B���� 9 ����	������� / 	���	������ . �
��� ��G ���&� = ���	� ��� ����	���� ���	���� ���� ������ ����
���
� ) ���45�����
��-�@�0 E ��4 ����J�4 ����������) ) �&�P��-���+�	8 �������-����+�	8 ����������&�����
�������
�"���
�������"
����
0 E ��4 ����J�4 ����������) ) �&�
�?%� �H���������	������
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����/-�	� = � �� �, ����� 1-���*����	� 1����� , ��� P> �� �����	�*���� , ���� ) �*, �������� ����-�����
) ���������*�����*-����) ����*, ��Q ���7 �
H-�: �#��	����-����? + �� � � �� �� ���� � �� � ��� � �� ����� � �.�3 ���� � � � ������� � � ��� � + ��� � �� ��
 �� ��� �	 �
 � 	 ��� �	 ��0 � �

 � 	 ��� �� � 	 � ���� �� � � �� $ �� ��� 	 � � � � � ���� � � 	 � � � ( � �� � � 	 � $ �$ 	 �� �� � ��� ��� � �� � ��� - �	 � " � � � � �	 0 ��
 �� 	 � � � ( � �� ��
��	 � ���- �� + �� � � �� �� ���� � �� � ��� � �� � � �	 �� � �	 � ��� �� �� ����� � ��� ��	 ���
 �� .�� ��	 ��� �� �	 ���� �� ��	 ���
 �� �� ��� �������
� ���& �� �	 �	 � � � ���0 
 �� ��� � ����� 	 � � � � �# � 	 �� 	 �� �0 �� � �� � �% � �� $ �� �	 �@ 	 $ 	 �� � � ����
�
�������	
�����/-����, �) ���������) ��������	�(���;�'
�������<���������"���
��#�
�"0���*, ���������, ����
����*���0 ��������*�-*��*0 ������-��(�����. ���7 �
H-�: �#��	����-���� � �	 ��� # � 	 �� � � � 6 � �$ 	 �� �� 	 �� # � 	 ��� � � �� ��	 ��� � � � � ��� � � � �( � � �� � � � �	 �� � � � 	 � ��� & � � � � �
� � �� � � � � ���� ����	 �	 � :�� � �� �� � ���	 � �� & � �� � �!��� � � 	 � �� � ��� � 	 � �� ��� " � � 	 � 	 � � + ���� � �� 	 � � �� � � �	 � � �	 � � �� �	 � � � �
1� �� �� 9 	 � �	 ���� � �� ���� 	 2�	 � # � 	 � � � /� � �	 � �� 	 � �	 � 	 � � � ����
 �� ���� � � 	 /� �� � � � � �� ���� � � �� # � 	 � �� � � � 	 � �	 � � �
� 	 ��	 � 	 �	 ����� 
 � ��� �	 � � � ����
 �� �� � �	 � �	 ��( � � �� �� � � � � � ��
�
�������	
����/-������������*�, ������*-�������8 �3����(����������-���������45���5����, ����������� ��3��
���F (�*�����8 ���P��-�F 7 �
H-�: �#��	����-���� '� 	 � � � ����
 �� � 	 � � � �" � � ��� �� � � � �� � 	 � � �0 �� � � 	 � � ���� 	 � � � � � �� � � ���& �� �	 � � � � � ��� ��� � 	 �
�� �	 � � �� �� �� � � � � 	 � � �	 �� � 9 	 � ��	 � � �� �� �� % ���� � ������ � �� � �� �� �� ��� " ��� 	 � � �� ���� � �� � 1� �
 � " � 2�� � � �� � �� � � �
 ���
3 � � � � �
 � " � � # � 	 � � �� � �� ���� & � � � � � � � �� � ��	 � � � 	 � �	 ��( � � �� � � � � � � � � 	 � # � 	 � �	 � � � � � 	 � ���� 	 � � � �	 �� � � �� ��
� � � � � �� 	 � � 7 	 � � �� % � �� � �� � � ��� �� �� �� 	 � � 	 � � �
 � " � �� # � 	 ���	 � � 	 �� 	 � �	 ��� 	 � �� �� � � ���� � �� 	 � � ��� � �	 �� � � ��
� � � � � � ���	 � �	 � � 	 �� �� 	 �	 �	 � � 	 ���� ���� 	 � �	 ��� ��.�< 	 � � � ��
�
�������	
���� ���*��= ���� ��� ) �, �� ��� ���45�� � ` M � ��� �������	
���� �� �����, B 	�� �������*��#���(�) ) ��
��: ���2 -������) 	�*�45�����*�*B ����= ��	� ��0 �*�) �����(����@�������) ����U ����) �*��, ���*����U , 	�) ���
��F +�: ���*�*B ���F ��5��, �B , �������	��-�� ���) ��B 	�) �7 �
H-�: � #��	��� �-���� 4 � 1� 	 � ���� �2� � � ���� �
 �� � � ��� �� � 	 � � � � 	 � 0 ��� � � �� � # � 	 � �� � ����	 �� � � �� �	 ��	 �� � � �� �
�� �	 ���� � ���	 � �� � � � - � � ���� �� �� " � 	 � �� ��� � ��	 � �� '# � ��� �� 	 � ��	 $ �� �� �� �	 � 
 �� � � �� � �� � 	 �$ � ���� � �� �� � # � 	 �
� ���� � � �� ���� � � � ��� ���� �	 ��� ����� � � � 	 � ���� �$ �� ���	 � 	 � �	 ���	 � � 	 �� 	 � ������ � � �� �� 	 � �	 �� 	 � � 	 ���( � ���� �
�� & � ����� �- � � ���� �� �	 �� � �C ��� �
 �� �� ��� �� ����# � 	 ��� ����� �" �� �% ��� 	 � � � ������� � ������� �� ����V �* ��� & ����� �� ���# � 	 ���
�� � � � �� 	 � � � � 	 � 0 ��� � 
 � � � � � � �� ����8 � � �� �� - � � � 	 ��� � � � ��� � � � �8 � � �� � � 	 � � � �� �� ��� � � + ��� � � �� 	 � # � 	 � 	 ��
�� � � " � �" ��� ����� � �	 ��� �� ��	 � �:� � �� � �MU .�1�� ��$ �� ��	 � � �	 �� �� � �� �� � �� ��� � � �� � ��
 � � ������ �	 �� �# � 	 ��� � ��� �$ � � �
��� � � � � � � ��� � � 2�� 3 � � � � ��� � �� " � � � � � � ��� � � �� �	 ��	 & � �� � � �� �0 ��� �� �� � �� � �$ 	 � �� & 	 � �� /� � ��� � � � �� � � � �	 �� � � � �� ��
� �� � � �� � �� � � ����� �� �	 � ��� 	 � �� � � � � � 	 � 0 ��� � 	 � � � � � � 	 � �	 �� � � � � �� � 	 � ��	 � � �� � � � �� & � �� � ���& �� �	 � 	 � �� �� ����
�� �� " �����	 � 	 � �	 ��� �	 � ���� � � ��� ��$ �� 	 �� � � � ��� �� �� ������ � � 	 /� ���� � �� � ��� � ����� 	 � � � �� � � � ����� ����	 � 	 /���
; � ���� � ���	 � �� �$ 	 ��� �� ������� � ������ �� ����
�
�������	
���� �2 -������) �������, ������, ��������) ���������*�7 �
H-�: � #��	��� �-���� % �	 �� 	 � � �� /	 �� �� �� � � ��� � � � ��� � � �� � � � � 	 � �	 � ���� � � 	 � �	 � 	 � � �	 �� � � �� * � 	 � �	 �� � � � � � ��
�� �� ������ � ��� ��� � �� � �� �	 � � �	 � � �� �� ��� �� � � � � �	 �� � �" � � �� � � ��!������ � � �� � �� �	 � � � � � � � �� /� � ���� �	 � �� � ���� ���
� �� ��	 � �	 ����* � ���	 �	 � � � � �	 �� �� �� �� �" ���� �# � 	 �� �� 
 � " � ��	 � ��	 ��
 �� ���� �� �( � � �� �� 	 � � � � � ��� � � �� � ��% ���� � ����� �
� �� �	 � 	 ���	 �	 � �	 �� ��� � � �� �� ���� � �� � ���� �� �� ��� & ��3 � � ���� ��� ��� � �� � ���	 � �� �� �0 ��� �	 �" �$ �$ ��������	 � � �� � �
	 � � � �� 	 �� �� # � 	 � � �
 � ���� � � # � 	 � � ���	 � � �� �� ��� � � 	 � ��� � 	 � � �� ���� 	 ��� 	 � ��� � � �� �0 ��� �� �� 7 	 � � 	 ��� � ���� � �� �� �
� ��� �� �� ��� �� ������� 	 ��� � � � � ����� � � " � ���	 � �� � � �	 �� /� � ��� �� �$ �$ 	 ��� �� �� ��� & �	 �� ��� � ���� � � ��	 �� � ��� �� ���
��	 �	 � �	 ��� � �� ���0 � �� ����� �� � ��	 ���	 � 	 /���
�
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���� ���	
���� � 2 -�� �� -��(��������� , ���� ��, ����� ��� ���	�� ��� �� �� 2 -�� �� ���	�� ��� , ���� ��, ����� ���
-��(��������7 �
H-�: �#��	����-������ �� �� �0 ��� �� �� � �$ 	 �� �� 	 �� �	 �� � ��# � 	 �� �� 	 � � �� � �- � ���� ��� + �� � � ��	 �� � � ��	 �� � ���	 �
0 ��� � �� � � � �	 ���
 �� �� � �� � ��� �� �� � � 	 � 	 # � ���� �� � � � 	 � � � � � � � � � � �� ��	 � �� � 	 
 � � �� ��	 �	 � �	 � � " ��� � � �� ? �/	 �
	 � ��� � �� ����� �	 � ���� �� �� � �� � �� �� � � ��	 � ��� 	 � 	 � � ��� �� �� �
 	 � �	 � 	 � �	 �	 ��� �	 ��� � ����� � ��� 	 �� � ��� 0 �	 � ��	 �
� �( � � �� � � � � � � 	 � ��	 � � � � 	 �	 � �� �	 � � 	 � � 	 � ����� � �� 
 � " � � ��	 � ��	 �	 � 	 �� � 	 � � �	 � 	 
 � �� 	 � � 	 � � � � /	 ��� �� �� ���� �
� � � 	 �	 � �� - � �� � �� � � � � � �	 � ��� 	 � � # � 	 � ��� �� ��� � �� 	 � �+ ��
 �� � � �� �� �� $ �� � � 	 � ��	 � �� � � �� � � � � ��� 	 � � � �
���
 �� � � � # � 	 ��& 	 � � � 	 � ��� # � 	 � � 	 /� � � � � � � � �$ 	 �� �� 	 �� - ��� �� � �� � ���� ��� ��	 �� � �	 ���
 �� �� " � �� ����� � �	 � # � 	 �
	 �� � � � �� � � � 	 � ���
 ��� � �� � �� ���� � � � � 	 �	 � � � �� �� � 	 � � � �� �	 ���� � ���	 � � ��	 �	 �	 � � �� �� �� 	 � � � �� ������� � 	 � �	 � � �
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 � � � � �� � � �� �� � ��� � 	 � �	 � 	 � # � � ����� � ��� � � � � �� � ���	 � �	 � .� � � �
�� ��� � ��	 ��
 �9 	 � ��� 	 /� � �	 �� � ���� �� ��� � �� ��� ����� �� � ��	 ��� � ��	 �� ��� � ��1��	 � I � ��2���
�
�������	
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